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Résumé

En Céte d’Ivoire, la déforestation est un probléme ancien qui menace les massifs forestiers, notamment ceux des aires
protégées. Dans la zone littorale, I"urbanisation rapide, la croissance démographique rapide, le développement économique
et industriel, notamment a Abidjan ont provoqué une déforestation rapide des écosystémes forestiers. Cette destruction des
milieux « naturels » met en premiére ligne les Parcs Nationaux et Réserves (PNR) dans la politique de lutte contre la
déforestation menée par les pouvoirs publics sur le territoire national, particuliérement dans la zone littorale.

Cette étude s’intéresse aux Parcs Nationaux du Banco (3474 ha) et des iles Ehotilé (550 ha), situés dans la zone cotiére
ivoirienne. D’un c6té, le Parc National du Banco (PNB) se localise & la périphérie d’Abidjan et se trouve ceinturé par les
différents quartiers de sa banlieue. L’urbanisation et les pollutions provoquées par les activités humaines constituent les
principales menaces qui provoquent sa dégradation. De 1’autre ¢6té, le Parc National des iles Ehotilé (PNIE) se situe dans
une zone rurale du département d’Adiaké & I’embouchure de la lagune Aby dans I’océan atlantique. Cette région se
caractérise par un paysage dominé par les plantations agro-industrielles, notamment le palmier a huile, les cocoteraies et
I’hévéa. Cette situation amoindrit les terres 4 la portée des petits paysans et intensifie la compétition fonciére.

Afin d’étudier la dynamique du couvert végétal des deux parcs nationaux, les données utilisées sont issues des images
satellites Spot et Landsat, des photographies aériennes et de nos propres observations de terrain menées en 2008 et 2009. Ces
observations sont mises & profit pour décrire d’une part des échantillons de végétation préalablement sélectionnés et pour
dresser d’autre part un inventaire sélectif de la flore des parcs nationaux. Des enquétes et des interviews sont également
réalisées auprés d’un échantillon de 300 habitants dans les villages riverains afin de recueillir d’une part leur perception et de
comprendre d’autre part leurs pratiques quotidiennes vis-3-vis des ressources forestiéres du PNB et du PNIE.

Les résultats des études montrent que les dynamiques paysagéres différent dans les parcs nationaux du Banco et des Iles
Ehotilé. En effet, entre 1986 et 2007, dans le Parc National des Iles Ehotilé (PNIE), I’évolution de la végétation est marquée
par une diminution de la forét dense de terre ferme de prés de 49% tandis que les surfaces couvertes par les mosaiques de
culture et de forét ont connu une augmentation de 156%. Par ailleurs, les relevés floristiques effectués dans 123 parcelles du
PNIE ont permis d’inventorier 197 espéces végétales répartis entre 64 familles et 156 genres. Dans le parc du Banco,
contrairement aux iles Ehotilé, les surfaces forestiéres ont connues une croissance importante entre 1992 et 2002 ou les
foréts denses a canopée fermée ont connues une augmentation de 115%. Les relevés floristiques ont permis de recenser 233
espéces végétales réparties entre 73 familles et 191 genres. Dans le PNB comme le PNIE, la flore et la végétation sont
menacées par les activités humaines, notamment I’exploitation du bois pour les besoins domestiques et I’agriculture.

Mots clés : Paysage, dynamique végétal, flore, biodiversité, télédétection, parcs nationaux, occupation du sol

Abstract

In Céte dTvoire, deforestation is an old problem that threatens forests, especially protected areas. In the coastal zone,
rapid urbanization, rapid population growths, the economic and industrial development, particularly in Abidjan, have caused
rapid deforestation. Destruction of natural environments is at the forefront of the National Parks and Reserves (PNR) policy
against deforestation carried out by the government on the national territory, particularly in the littoral zone.

This study focuses on national parks and Banco Ehotilé Islands, located in the Ivorian coastal zone. On the one hand, the
Banco National Park is located on the outskirts of Abidjan, and it is surrounded by the various districts of the suburbs.
Urbanization and pollution caused by human activities are the main threats that cause degradation. On the other side, the
National Park of Ehotilé Islands is located in a rural area of the Department of Adiaké at the mouth of the Aby lagoon in the
Atlantic Ocean. This region is characterized by a landscape dominated by agro-industrial plantations, especially oil palm,
coconut groves and rubber. This reduces the land within the reach of small farmers and intensifies competition for land.

The data used to study the dynamics of the vegetation cover both parks derived from Spot and Landsat satellite images,
aerial photographs and our own field observations conducted in 2008 and 2009. These observations are written with the
purpose of describing previous samples of vegetation and the other to draw a selective inventory of the flora in national
parks. Surveys and interviews are conducted with a sample of 300 residents in the surrounding villages to gather their
perceptions on the one hand, and understanding on the other hand their daily practices vis-a-vis forest resources of GNP and
the PNIE.

Study results show that landscape dynamics differ in the National Parks and Banco Ehotilé Islands. Indeed, between 1986
and 2007, in the National Park of Ehotilé Islands, the evolution of the vegetation was characterized by a decrease in the
dense forest of land for about 49%, while the area covered by the mosaics culture and forest have increased by 156%. In
addition, floristic surveys carried out in 123 plots of PNIE helped identify 197 plant species distributed among 64 families
and 156 genera. In the park of Banco, unlike Ehotilé islands, forest areas have experienced significant growth between 1992
and 2002 where dense closed canopy forests have increased by 115%. The floristic surveys have identified 233 plant species
distributed among 73 families and 191 genera. In PNB as PNIE, flora and vegetation are being threatened by human
activities including logging for domestic and agriculture.

Key words : Landscape, vegetation dynamics, flora, biodiversity, remote sensing, national parks, land cover
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Résumé

En Céte d’Ivoire, la déforestation est un probléme ancien qui menace les massifs forestiers, notamment ceux des aires
protégées. Dans la zone littorale, I’urbanisation rapide, la croissance démographique rapide, le développement économique
et industriel, notamment 4 Abidjan ont provoqué une déforestation rapide des écosystémes forestiers. Cette destruction des
milieux « naturels » met en premiére ligne les Parcs Nationaux et Réserves (PNR) dans la politique de lutte contre la
déforestation menée par les pouvoirs publics sur le territoire national, particuliérement dans la zone littorale.

Cette étude s’intéresse aux Parcs Nationaux du Banco (3474 ha) et des Iles Ehotilé (550 ha), situés dans la zone cotiére
ivoirienme. D*un c6té, le Parc National du Banco (PNB) se localise & la périphérie d’Abidjan et se trouve ceinturé par les
différents quartiers de sa banlieue. L urbanisation et les pollutions provequées par les activités humaines constituent les
principales menaces qui provoquent sa dégradation. De 1’autre coté, le Parc National des Iles Ehotilé (PNIE) se situe dans
une zone rurale du département d’Adiaké a 1’embouchure de la lagune Aby dans ’océan atlantique. Cette région se
caractérise par un paysage dominé par les plantations agro-industrielles, notamment le palmier & huile, les cocoteraies et
I’hévéa. Cette situation amoindrit les terres 4 la portée des petits paysans et intensifie la compétition fonciére.

Afin d’étudier la dynamique du couvert végétal des deux parcs nationaux, les données utilisées sont issues des images
satellites Spot et Landsat, des photographies aériennes et de nos propres observations de terrain menées en 2008 et 2009. Ces
observations sont mises a profit pour décrire d*une part des échantillons de végétation préalablement sélectionnés et pour
dresser d’autre part un inventaire sélectif de la flore des parcs nationaux. Des enquétes et des interviews sont également
réalisées auprés d’un échantillon de 300 habitants dans les villages riverains afin de recueillir d’une part leur perception et de
comprendre d’autre part leurs pratiques quotidiennes vis-a-vis des ressources forestiéres du PNB et du PNIE.

Les résultats des études montrent que les dynamiques paysagéres différent dans les parcs nationaux du Banco et des Iles
Ehotilé. En effet, entre 1986 et 2007, dans le Parc National des Iles Ehotilé (PNIE), I’évolution de la végétation est marquée
par une diminution de la forét dense de terre ferme de prés de 49% tandis que les surfaces couvertes par les mosaiques de
culture et de forét ont connu une augmentation de 156%. Par ailleurs, les relevés floristiques effectués dans 123 parcelles du
PNIE ont permis d’inventorier 197 espéces végétales répartis entre 64 familles et 156 genres. Dans le parc du Banco,
contrairement aux fles Ehotilé, les surfaces forestiéres ont connues une croissance importante entre 1992 et 2002 ou les
foréts denses & canopée fermée ont connues une augmentation de 115%. Les relevés floristiques ont permis de recenser 233
espéces végétales réparties entre 73 familles et 191 genres. Dans le PNB comme le PNIE, la flore et la végétation sont
menacées par les activités humaines, notamment ’exploitation du bois pour les besoins domestiques et I’agriculture.

Mots clés : Paysage, dynamique végétal, flore, biodiversité, télédétection, parcs nationaux, occupation du sol

Abstract

In Cote dTvoire, deforestation is an old problem that threatens forests, especially protected areas. In the coastal zone,
rapid urbanization, rapid population growths, the economic and industrial development, particularly in Abidjan, have caused
rapid deforestation. Destruction of natural environments is at the forefront of the National Parks and Reserves (PNR) policy
against deforestation carried out by the government on the national territory, particularly in the littoral zone.

This study focuses on national parks and Banco Ehotilé Islands, located in the Ivorian coastal zone. On the one hand, the
Banco National Park is located on the outskirts of Abidjan, and it is surrounded by the various districts of the suburbs.
Urbanization and pollution caused by human activities are the main threats that cause degradation. On the other side, the
National Park of Ehotilé Islands is located in a rural area of the Department of Adiaké at the mouth of the Aby lagoon in the
Atlantic Ocean. This region is characterized by a landscape dominated by agro-industrial plantations, especially oil palm,
coconut groves and rubber. This reduces the land within the reach of small farmers and intensifies competition for land.

The data used to study the dynamics of the vegetation cover both parks derived from Spot and Landsat satellite images,
aerial photographs and our own field observations conducted in 2008 and 2009. These observations are written with the
purpose of describing previous samples of vegetation and the other to draw a selective inventory of the flora in national
parks. Surveys and interviews are conducted with a sample of 300 residents in the surrounding villages to gather their
perceptions on the one hand, and understanding on the other hand their daily practices vis-a-vis forest resources of GNP and
the PNIE. .

Study results show that landscape dynamics differ in the National Parks and Banco Ehotilé Islands. Indeed, between 1986
and 2007, in the National Park of Ehotilé Islands, the evolution of the vegetation was characterized by a decrease in the
dense forest of land for about 49%, while the area covered by the mosaics culture and forest have increased by 156%. In
addition, floristic surveys carried out in 123 plots of PNIE helped identify 197 plant species distributed among 64 families
and 156 genera. In the park of Banco, unlike Ehotilé islands, forest areas have experienced significant growth between 1992
and 2002 where derise closed canopy forests have increased by 115%. The floristic surveys have identified 233 plant species
distributed among 73 families and 191 genera. In PNB as PNIE, flora and vegetation are being threatened by human
activities including logging for domestic and agriculture.

Key words : Landscape, vegetation dynamics, flora, biodiversity, remote sensing, national parks, land cover
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Intreduction générale

La déforestation en milieu tropical et les problémes environnementaux locaux ou globaux
qu’elle provoque retiennent, depuis la décennie 1970, I’attention de la communauté
internationale. La création du Programme des Nations Unies pour I’Environnement (PNUE)
en 1972 et la naissance de nombreuses organisations gouvernementales et non
gouvernementales militant dans le domaine de I’environnement constituent une illustration
parfaite de cette prise de conscience face a 1I’occurrence d’une crise écologique réelle liée a 1a
croissance rapide des activités humaines et a I’exploitation intensive et non contr6lée des
diverses ressources naturelles qui restent capitales a I’équilibre environnemental de la
planéte.

Dans les pays afficains, la transformation des écosystémes forestiers s’est intensifiée ces
derniéres décennies en raison de la croissance rapide des technologies de I’information, de la
communication et surtout de la mondialisation des échanges commerciaux (FAQO, 2001a;
2009). La croissance démographique et économique accélérée ont également provoqué une
augmentation de la demande de produits ligneux et de services forestiers. En effet, la
population africaine est passée de 472 millions en 1980 a 943 millions en 2006, et devrait
atteindre 1,2 milliard d’ici 2020 (FAQ, 1997 ; 2009). De surcroit, & I’horizon 2020, environ
48% de la population totale vivra en milieu urbain et la population rurale devrait augmenter
de 94 millions de personnes entre 2005 et 2020 (Figure 1A et B). En 2006, au plan
économique, I’ Afrique assurait seulement 2,3% du PIB mondial. Depuis 2000, les taux de
croissance du PIB ont augmenté de 2,3% en moyenne entre 1990 et 1999 pour s’établir 4
6,2% en 2007. Cette croissance démographique et économique rapide provoque de trés fortes
pressions agricoles. sur les terres forestiéres qui sont intensément exploitées sans respect des
périodes de jachére nécessaires & leur régénération naturelle (Figure 1C et D). Ainsi, de 1990
a 2000, I’Afrique a perdu quelques 53 millions d’hectares de foréts sur les 650 millions
(28%) qui- couvrent' sa surface. La superficie forestiére continue également de reculer
d’environ 4 millions d’hectares par an (FAO, 2009).

En Afrique, la déforestation ‘et la transformation des ecosystemes forestiers s’effectuent a un
rythme accéléré. Entre 2000 et 2005, I’ Afrique (16% de la superﬁcle forestiére mondiale) a
perdu chaque année prés de 4 millions d’ hectares de forét, ce qui représente environ ur tiers
de la superficie déboisée dans le monde. Selon la FAO (2009), I’ Afrique de I’ouest dispose
de 11% des surfaces forestiéres du continent mais doit faire face a la poussée croissante de la
demande de bois de feu en milieu urbain et ’augmentation de la demande de terres agricoles,
ce qui tendra & se traduire par une perte continue de couvert forestier. Pour freiner
l’epulsement des ressources forestiéres, la gestion communautaire durable des ressources
1ntegrant l’agrlculture la forét et l’elevage le developpement du tourisme vert de
I’écotourisme et d’un réseau dense d’aires protégees sont env1sages comme des reponses
adaptées ala deforestatlon accélérée actuelle. ~ - - '

A 1’1nstar de nombreux.pays d’ Afrlque en Cote d’Ivoire, depuls 1 ére coloniale au début du
XIXéme siécle, de nombreuses mesures ont été prises pour sauvegarder les.écosystémes
forestiers. Cependant, malgré de nombreuses actions de conservation, la Cote d’Ivoire a
perdu 90% de sa «forét naturelle » en moins de 40 ans sous les pressions agro-
économiques avec pour conséquence la destruction de certains habitats naturels, la
réduction du couvert forestier, ’appauvrissement de la flore, et la régression des
populations de faune sauvage (PNAE-CI, 1995 ; DPN, 2001 ; PCGAP, 2000). Dans un tel
contexte, I’approfondissement des connaissances sur l’evolutlon spatlo-temporelle des
formations forestieres, notamment dans les ilots forestiers et des aires protégées pourralt
contribuer & mettre en place des stratégies efficaces de conservation et de gestion.
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Figure 1 : Evolution de la population, du PIB et des superficies forestiéres en Afrique de |'Ouest

A) Evolution de la population sur le continent africain et en Afrique de ['ouest de 1980 a 2020. B) Evolution du
Produit Intérieur Brut (PIB) du continent africain et de I'Afrique de [ 'ouest de 1980 a 2015. C) Evolution de la
superficie forestiére en Afrique de 'ouest de 1990 a 2005. D) Causes directes des variations de la superficie
Jorestiére dans les pays d’Afrique tropicale.

Ces informations sont fournies par le rapport de la FAQ publié en 2009 sur la situation des foréts du monde.

A partir des années 1920, les milieux forestiers de la Cote d’Ivoire ont connu les premiers
actes de déforestation majeure liés a la création de plantations industrielles, le développement
progressif du commerce du bois vers les pays européens et de la surexploitation des essences
commerciales destinées a I’industrie du bois (Chevalier, 1920 ; Mangenot, 1955 ; Lanly,
1982, Schwartz, 1971). Cette évolution s’est intensifiée a partir des années 1960 avec la
croissance démographique, I’émergence d’une agriculture commerciale notamment le café et
le cacao et la multiplication des noyaux urbains sur le territoire national. Ces différents types
de pressions anthropiques et I’évolution de la végétation consécutive au développement de
I’agriculture ont été I’objet de nombreuses études. Quels sont les principaux types de
végétation des €cosystémes ivoiriens ? Quelles sont les connaissances actuelles sur leurs
dynamiques récentes ? Quels sont les impacts des activités humaines sur les massifs
forestiers ? Comment sommes nous passés de territoires massivement couverts par la forét a
des territoires largement « déforestés » essentiellement constitués de cultures, de jachéres et
de foréts dégradées ? Quelles sont les dynamiques actuelles des filots forestiers et des aires
protégées ? Le développement de réseaux d’aires protégées a-t-il réellement permis de
renverser la tendance a la déforestation ? Quelles sont les dynamiques végétales actuelles des
aires protégées du littoral ivoirien et notamment des parcs nationaux ?

1. La dynamique du couvert végétal en Cote d’Ivoire depuis la période coloniale aux
décennies 1980-2000

1.1 Des couverts végétaux variés et soumis a une forte pression anthropique

Les groupements végétaux de la Cote d’Ivoire sont trés diversifiés du sud au nord. Cing
zones biogéographiques peuvent étre distinguées : la zone de savane soudanaise ; la zone de
transition préforestiere ; la zone de forét ombrophile; la zone de forét et savane de
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montagne ; les zones humides et maritimes (savanes de basse-cote, forét littorale et la
mangrove). Ces zones biogéographiques sont floristiquement bien diversifiées. Les
recensements effectués dans le cadre du Programme National d’ Action Environnementale de
Cote d’Ivoire (PNAE-CIL, 1995) montrent que le régne végétal est représenté, dans les milieux
aquatiques et terrestres, par 7243 espéces dont 4117 espéces de plantes supérieures réparties
en 1473 genres et 276 familles (DPN, 1995 ; 1996 ; 2001 et 2002). Cette biodiversité est
menacée depuis plusieurs décennies. En effet, depuis la période coloniale, les différents
travaux de recherche menés sur les milieux naturels (les écosystémes forestiers, la faune et la
flore etc.) sont unanimes sur leur dégradation (Aubreville, 1958 ; Mangenot, 1960 ;
Guillaumet et al, 1971 et 1967, Amauld, 1980, Kientz, 1993)). Le développement
économique de la Cote d’Ivoire depuis les années 1960, essentiellement basé sur I’agriculture
a entrainé une importante déforestation. Chatelain (1996), note que la déforestation est un
probléme ancien lié a I’exploitation industrielle des bois et qui s’est amplifié avec le
développement des cultures du café et du cacao. Lanly (1969) a estimé que la déforestation
touchait 26% des surfaces forestiéres et que seuls 74% de la couverture forestiére de la Cote
d’Ivoire en 1957 restent conservés dans les années 1970. Dans les années 1980, une étude
d’inventaire menée par la FAO estimait a 3 millions d’ha la couverture forestiere en Cote
d’Ivoire. En 1992, I’inventaire global de la couverture forestiére en Afrique de I’ouest a partir
des images satellites NOAA-AVHRR a permis d’estimer a 2,7 millions d’ha les surfaces
forestieres existant sur le territoire ivoirien (Paivinen et al, 1992).

Les résultats de I’étude montrent également que le manteau forestier de la Cote d’Ivoire est
énormément « fragmenté » avec des inclusions humaines dans tous les massifs demeurés
intacts. Selon les données des Ministéres qui prennent part a la.gestion des foréts, la
déforestation qui atteignait 300 000 hectares par an dans les années 1970, s’est certes ralentie
depuis une dizaine d’années mais elle est toujours forte et largement supérieure aux
possibilités de régénération naturelle des formations végétales. La comparaison, entre les
superficies de foréts en 1990 et les données de la carte de végétation établie en Cote d’Ivoire
en 1955, montre que, selon les régions, les superficies. de foréts semi décidues ne
représentaient déja plus, en 1990, que 7 & 13% de leurs valeurs de 1955, soit une disparition
d’environ 90 % de ce type de végétation en I’espace de 35 ans (superficie totale actuelle :
275000 hectares). Les chiffres sont tout aussi inquiétants pour les foréts sempervirentes dont
les superficies, toujours selon les régions, variaient en 1990 entre seulement 14% et 33% des
valeurs de 1955, soit une baisse de 66 a 86% sur la méme période (superficie totale actuelle :
655000 hectares selon le Ministére de I’ Agriculture et des Eaux et Foréts, 1995 ; Ministére
des Eaux et Foréts, 1984 ; Direction et Contrble des Grands Travaux, 1993).

Seules les zones protégées et notamment les parcs nationaux sont encore couverts de foréts
sur de grands espaces pour certains comme le Parc National de Tai (PNT) dans le sud-ouest
de la Cote d’Ivoire. Avec I’épuisement depuis les années 1980 des derniers massifs forestiers
disponibles pour les activités agricoles, les aires protégées restent également soumises & une
exploitation anthropique intense auxquels viennent. s’ajouter les déficits pluviométriques qui
influencent le fonctionnement des massifs forestiers (Brou, 2005). La situation des foréts
classées reste trés contrastée face a I’exploitation forestiére artisanale et/ou industrielle. Dans
plusieurs régions, les activités agricoles débordent a Iintérieur de leurs surfaces
administratives qui servent souvent.a protéger que des zones illégalement cultivées. Les
moyens opérationnels de 1’administration forestiére pour appliquer les lois relatives a la
protection des zones protégées restent marginaux au regard de ’intensité de la pression
paysanne. Chatelain (1996) estime que seuls 50% de la surface des foréts classées sont
effectivement occupés par la forét dense bien conservée.
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Chatelain(1996) note qu’il ‘est 4 prévoir une -augmentation.des processus.de déforestation a
cause de.la gestion des ilots-qui:échappent.encore:a I’agriculture, a Jurbanisation et aux
activités-humaines diverses. En effet, les foréts classées qui-constituent,2/3 des surfaces des
aires . protégées. de la Cote d’Ivoire sont commercialement- exploitées .par la Société de
Développement Forestier -(SODEFOR). Cette. société, créée en -1966, a en charge le
reboisement, ' ’aménagement et la . gestlon des foréts classées- de Cote - .d’Ivoire (loi du
13/02/1992). :Elle .s’autofinance par ’exploitation des grumes des. foréts: classées - (bois
précieux...), ce-qui a-des conséquences irréversibles-par I’appauvrissement de la diversité.de
la flore — la mise en ceuvre d’activité de reboisement se-fait trés souvent avec des espéces
monospécifiques et entraine des.cofits .exorbitants, liés -au suivi de la .croissance et.au
remplacement des plants morts qui. doivent étre financés par: le-.commerce des .arbres — et
accentue-le recul des surfaces en.forét. Llouverture de.pistes pour I’exploitation forestiére
constitue également un élément majeur de perturbation du milieu car celles-ci.sont ensuite
utilisées par les communautés rurales .pour coloniser les massifs forestiers et créer des.
plantations agricoles. Dans les années 1990, ces foréts classées du domaine permanent de
l’Etat représentaient environ 2 millions d’hectares (PCGAP 1998 et 2000 ; DPN, 2001).

Malgre la multltude des études, la quantlﬁcatlon de la superﬁc1e des surfaces forestiéres bien
conservées et particuliérement. des aires protégées ne correspond pas souvent i la réalité sur
le terrain, les’ documents cartograph1ques deﬁmssant la “délimitation des classements ‘ou
déclassements partiels sont souvent inexistants ou ne sont pas a jour. Les données ¢hiffrées
concernant I’évolution des :foréts varient également d’une source a-une autre et. sont: fonction
des’ methodes des. technlques et:des instruments utilisés (Tableau Do

Auteurs Clge‘{aller Arnaud : Myels FAO/UNEP Monnier Thulet Falr | Sayer | Bertrand | Parren | SOFO
- - (1920) - et - | (1980, | (1981, | (1981) - | (1981) | (1992) | etal.| (1983) | .etDe: |- (1997)

Annees 1+ .. .- | Souxnia | 1994) 20000 . o . 1992) | .| Graaf. |. .

(1979) ' s (1995)

1900 - 1420 ' |-16,00 | 14,50 A ‘15,60 | 14,50 D 11450 - | 14,50

1912 1367 |- o) . | : oo e 180 )

1955. . - 11200 |'11,80 | 11,80° | 11,800 11,80 .1 . L

1965 | - . 19,00 9,00 9,00 {90 ' . 860 8,90 ) -

1973 : 5,00 ’ 6,20 5,40 5,4 LT B O D

1977 . B - » ) N “f, . . . N J. n . Al . - . §

1980 : ' 3,90 - 3,62 4,50 i . .-} 3,62 <7 o 14407 7] 3,90

1989 s I e B s p270 - e b .

1990 - |- 1,6 2,70. . . 2,00 . 2,60 5,60

1995 | . . - , 5,50

Tableau 1 Swface Jorestiere entre I 900 et 1 996 (en mzllzons d ’ha) en Cote d ’Ivozre selon Chatelazn et al I 996
1 2 Une deforestatlon cronssante rythmee par l’agnculture paysanne et mdustrlelle

La-mise en auvre d’une politique’ de développeimeént agricole en: Cote: d’Ivoire:a: commencé
avec la- période colomale dans‘les -années' 1950. Les~superficies forestiéres:soumises aux
activités: -liées ‘4’ 1’agriculture  se sont- rapidement - intenisifiées- - notamment - ‘avec le
developpement des cultures commerciales (café, cacao, banane, hévéa, palmier a huile etc.):
Le- developpement rapide de'I’économie:de plantation basée sur-les cultures-d’exportation &
partir des années 1970 a:entrainé le défrichement. par-lespopulations de vastes surfaces
forestiéres. Pour cultiver, les foréts « naturelles » sont défrichées, brulées pour laisser place a
une teire plus ou moins fertile pour I’agriculture. Dans un contexte de culture extensive,
I’agrandissement ou la création de nouvelles plantations nécessitent la conquéte ‘de nouvelles
parcelles forestiéres vierges. Avec la croissance de la population et I’arrivée des populations
des pays voisins du Sahel, les pressions se sont intensifiées sur les terres. Ce‘tte'pressién
foncwre et I’épuisement des réserves forestiéres marquent a partir des années 1980, la crise
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agricole. Certes 1’agriculture a fortement contribué au développement économique de la Cote
d’Ivoire, mais cela s’est donc fait au prix d’un déboisement rapide li€ au systéme de culture
itinérante sur brilis. Cette pratique culturale entraine la dégradation des terres agricoles avec
des conséquences inéluctables sur les modes de vie des populations, la sécurité alimentaire et
les pratiques des paysans pour s’adapter aux transformations environnementales. Les zones
de foréts dégradées parsemées de cultures et de jachéres se sont rapidement multipliées.
Depuis les années 1980, elles constituent une composante importante du paysage végétal
ivoirien (Gautier et al., 1990). Les superficies cultivées sont passées de 6 a 23 % du territoire
ivoirien entre 1965 et 1989. Le raccourcissement de la durée des jachéres qui est passé de
vingt ans dans les années soixante & quatre ans aujourd’hui facilite I’érosion et le lessivage
des sols par les eaux de pluie ; les jachéres ne disposant pas s’assez de temps pour se
reconstituer (PNAE-CI, 1995 ; PCGAP, 2000 ; BNETD, 1998).

L’intensité des défrichements agricoles pour conquérir de nouvelles terres fertiles &
I’agriculture a atteint sa période phare au milieu des années 1970 (Sawadogo, 1977). De ce
fait, la Cote d’Ivoire a tenue pendant plusieurs décennies le rang du plus fort taux de
déforestation parmi les pays tropicaux avec 6,5% de perte chaque année comparativement a
une moyenne générale annuelle de 0,5% (FAO/UNEP, 1997 ; FOSA, 2001). Entre 1981 et
1990, ce taux a méme atteint un record annuel de 7,6% (850 km%an). En-1990, seulement
11230 km? de foréts denses isolées sur des flots forestiers demeuraient sur un manteau initial
de 150000 km? (FAO, 1997).

Pour répondre a la perte totale de son patrimoine forestier face & I’expansion de I’agriculture
et de I’exploitation forestiére, la Cdte d’Ivoire a placé les aires protégées au centre de sa
politique de;protection. La superficie totale des aires protégées était estimée a 5 667 405 ha
en 1992 soit 17,6% de la superficie de la Cote d’Ivoire. Les foréts classées (forét domaniale
dont la propriété et la gestion appartiennent 3 1'Btat) couvrent les 2/3 de cette superficie
pendant que les parcs nationaux occupent 1/3. Les foréts classées sont principalement
localisées dans le sud forestier (Figure 2).:Cependant; ces derniers remparts contre la
déforestation sont largement infiltrés par les colons agricoles. Par exemple, dans les années
1990 déja, 75.000 chefs d’exploitation, soit plus de 500.000 personnes, vivaient dans les
foréts classées et produisaient environ 20% de la production nationale de café/cacao (PNAE-
CI, 2001). En plus de I’agriculture, I’exploitation forestiére & des fins de bois d’ceuvre
entraine une destruction importante des ligneux a un rythme supérieur a leur capacité
naturelle de régénération. Elle appauvrit la biodiversité végétale car I’exploitation est bien
souvent concentrée sur certaines essences commerciales qui se trouvent pour bon nombre au
bord de I’extinction (Aké-Assi, 1984, 1998, 2001, 2002). Le prelevement exercé par les
exploitants forestiers s’éléve encore i plus de deux m11110ns de m* par an (PNAE-CI, 2001).
L’exploitation du charbon de bois et du bois de chauffe dont la consommation globale est
estimée & 15,4 millions de m® en 1997 (contre 8,8 millions en 1985) constitue également un
élément essentiel entrainant une forte exploitation de la forét. Actuellement, les secteurs de
I’agriculture et de 1’exploitation forestiére tiennent encore une place prépondérante dans
I’économie nationale : de 1986 a 1991, leur part relative dans le Produit Intérieur Brut (PIB) a
méme augmenté, de 29 % a plus de 33% (PNAE-CI, 2001). L’agriculture emploie d’ailleurs
plus de 60 % de la population active et contribue aux 2/3 des revenus d’exportation,
essentiellement grace aux filiéres café/cacao. :
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Figure 2 : Distribution des surfaces forestiéres dans les différentes régions administrative de la Cote d’Ivoire en
1993 a partir d’une image du satellite NOAA (adapté de Chatelain et al, 1996)
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1.3 Le climat, un parameétre influen¢ant la dynamique végétale en Céte d’Ivoire

En Cdte d’Ivoire, depuis les années 1970, le climat, particuliérement la pluie connait une
forte variabilité saisonniére et interannuelle (Paturel et al, 1995 ; Servat et al, 1997, Brou,
2005). Plusieurs études montrent les interactions entre la modification des paramétres
climatiques et la phénologie végétale. En effet, la dégradation du couvert végétal a des effets
sur les échanges énergétiques entre I’atmosphére et la biosphére. La teneur en eau de
I’atmosphére est affectée par les changements d’état de surface aux échelles globales et
régionales : perturbation de la quantité de vapeur d’eau émise par les végétaux dans
I’atmosphére, des températures et du vent etc. Anhuf (1993), montre que dans les foréts
denses de la zone intertropicale, environ 55 a 75% des eaux de pluie accumulées par le
systeme forestier sont réinjectés dans I’atmosphere.

En Afrique de 1’Ouest et particuliérement en Cote d’Ivoire, de nombreuses études récentes
ont mis en relief de profondes modifications environnementales occasionnées par la baisse de
la pluviométrie depuis les années 1960 (Paturel et al, 1995 ; Servat et al, 1997 ; Bigot, 2004 ;
Brou, 2005). Les parametres climatiques ont connus des évolutions importantes avec un effet
sur les régimes pluviométriques et I’accroissement du déficit hydrique cumulé qui atteint plus
de 20% selon les stations de mesure. »

I’analyse des données pluviométriques de la période 1950-1998 Brou, (2005) montre qu’en
Cote d’Ivoire, la décennie 1950-1959 a été pluvieuse avec des isohyétes de 2400 mm dans
I’extréme sud-est (la latitude de Tabou) et 1400 mm dans le centre et le nord-est. Dans la
méme décennie, la région montagneuse de 1’Ouest regoit des précipitations comprises entre
1400 et 2000 mm. Dans la zone littorale, & I’exception de Sassandra, les hauteurs annuelles
dépassent largement 2000 mm. Pendant la décennie 1960-1969, la quantité de précipitation
reste assez importante et marquée par un élargissement de la zone de pluviométrie inférieure
a 1200 mm qui couvre désormais une bande allant du nord-est au centre avec un
prolongement de la zone de pluviométrie inférieure a 1400 mm vers I’ouest et vers le nord.

Au cours de la décennie 1970-1979, la baisse de la pluviométrie est significative et la bande
de pluie inférieure a 1400 mm occupe plus des trois quart du pays avec un élargissement vers
le sud-ouest et I’apparition dans le nord-est d’une zone de pluviométrie inférieure a 1000
mm. Cette diminution de la pluviométrie s’accentue au cours de la décennie 1980-1989 avec
un élargissement de la zone de pluviométrie inférieure a 1400 mm vers le centre de la zone
littorale et une avancée de la zone de pluviométrie inférieure a 1000 mm vers le centre de la
Céte d’Ivoire. La décennie 1990-1999 est relativement séche avec pour modification
majeure, le rétrécissement de la zone de pluviométrie inférieure & 1000 mm (Bigot, 2004 ;
Brou, 2005).

Toutes ces variations pluviométriques modifient les différents paramétres climatiques comme
les températures, ’humidité et la durée de I’insolation annuelle. Les écosystémes forestiers
s’en trouvent profondément affectés dans leur fonctionnement. En effet, le fonctionnement
biologique des végétaux (activités chlorophylliennes) est étroitement lié a la disponibilité des
eaux atmosphériques et terrestres, la lumiére, le vent, I’humidité etc. C’est le cas des massifs
forestiers en COte d’Ivoire ou plusieurs travaux ont montré les impacts potentiels des
modifications de ces éléments sur la végétation en Cote d’Ivoire (Brou, 2005, Oszwald,
2005).

En plus de I’influence de ces facteurs climatiques sur la végétation, les espaces forestiers et
les zones dégradées par I’agriculture sont intensément exploités par les divers acteurs
économiques intéressés par les produits non ligneux (aliments, fourrages, matiéres premiéres
pour la préparation de médicaments et de produits aromatiques, de colorants, de teintures,
d’ustensiles, d’objets d’artisanat et pour la construction etc.). Ces pratiques accentuent encore
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la pression sur les zones dégradées et les jachéres. Les aires protégées qui constituent les
rares espaces forestiers ou les populations, les acteurs de I’industrie agro-alimentaire et les
entreprises d’exploitation forestiére puisent leurs matiéres “premiéres sont également
menacées. La connaissance de leur dynamique actuelle pourrait contribuer & corriger et a
prévenir la dégradation croissante des ressources forestiéres.

2. Les aires protégées en Cote d’Ivoire : les derniers remparts contre la déforestation ?

En Cote d’Ivoire, les aires protégées occupent une place importante dans la protection des

zones sauvages par le gouvernement. Pour mieux les protéger, leurs statuts juridiques ont été
renforcés ainsi que les moyens pour les appliquer sur le terrain. Le patrimoine forestier reste
dominé par les parcs nationaux, les réserves, les foréts classées et les foréts sacrées. La
plupart de ces espaces protégés ne le sont que de nom a I’exception de certains parcs
nationaux et réserves. La déforestation a provoquée la disparition quasi-totale des massifs
forestiers dans le domaine rural soumis sans véritable reglementatlon aux activités agricoles
des populations et des exploitants forestiers divers. .
Considéré comme un maillon essentiel dans la politique de conservation de la biodiversité par
le gouvernement ivoirien, la préservation a long terme de ces aires protégées se pose avec
acuité eu égard les enjeux environnementaux liés & I’équilibre écologique-de la Cdte d’ivoire
et de la sous-région.

2.1 Les aires protégées : un héritage colonial approprié par les pouvoirs publics

La création des premiers .parcs nationaux en Cote d’Ivoire date de la période coloniale. A
cette époque, les administrateurs coloniaux avaient pour objectifs d’une part, de conserver la
diversité¢ biologique de certains écosystémes naturels, et d’autre part de proteger certaines
parties. du territoire reconnues pour leurs intéréts écologiques. Cette politique coloniale
s’inscrivait dans la droite ligne de la Convention de Londres de 1933 relative a la
conservation de la faune et de la flore africaines a I’état naturel. Cette politique de protection
a permis, sans résoudre tous les problémes, de protéger plusieurs sites et particuliérement
d’importantes surfaces forestiéres et des populations de faune (Mangenot 1950a ;.-Affou,
1982 ; Aké-Assi, 1990 ; Minagra, 1999 ; DPN, 2001).

En 1968, la convention & Alger sur la conservation de la nature et des ressdur_c’es naturelles a
été adoptée par les pays africains. Elle a permis de fonder les bases juridiqUes d’une politique
de protection et de gestion des ressources naturelles devant régir la période post- -coloniale. -
Les deux conventions de Londres et d”Alger ont eu un écho favorable au niveau de la Cote
d’Ivoire qui a adhéré a celle d’Alger dés 1969. Selon le document de présentation du
Programme Cadre de Gestion des Aires protégées (PCGAP, 2000 et 2002), la convention de
Londres et d’Alger ont largement inspiré les lois ivoiriennes sur la protection de
I’environnement naturel : lois n°65-425 du 20 décembre. 1965 portant code. forestier qui
définit les foréts, les aires de protection et de reboisement ainsi que.les catégories de droits
qui existent dans le domaine forestier, lois n°65-225 du 04 aoiit 1965 relative a la protection
de la faune et a ’exercice de la chasse, décret n°66-433 du 15 septembre 1966 portant statut
et réglementation de la procédure de classement. des réserves naturelles, intégrales ou
partielles et des parcs nationaux, lois n°94-442 du 16 aoiit 1994, loi n° 96-766 du 3 octobre
1996 portant code de I’environnement, loi n°® 2002-102 du 11 février. 2002 relative & la
création, a la gestion et au financement des parcs nationaux et des réserves naturelles.
L’ensemble de ces mesures juridiques permettent d’organiser et de réglementer les
procedures de création des réserves naturelles et des foréts classées, I’exercice des droits
coutumiers, la délivrance des concessions d’exploitation, forestiére dans les foréts du domaine
de I’Etat etc.
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Depuis les années 1960, ces différentes lois ont constitué un repére important pour la
politique de conservation des parcs nationaux de la Cote d’Ivoire. En plus des aires protégées
héritées de la colonisation, le gouvernement ivoirien s’est attelé a les compléter. Ainsi,
plusieurs espaces ont été class€s comme patrimoine de 1’Etat aprés ’indépendance en vue
d’assurer leur conservation et de les mettre a ’abri de la déforestation rampante. Les parcs
nationaux et réserves naturelles ont été les plus nombreux aprés les foréts classées a
bénéficier de ces mesures de renforcement de I’administration du gouvernement sur le
patrimoine forestier. Ces zones protégées couvrent toutes les zones phytogéographiques de la
Cdte d’Ivoire et s’étendent sur une superficie totale de 2 103 030 ha soit 6,52% du territoire
national (Figure 3). En terme de pourcentage de surfaces placées sous statut d’aires protégées
(Parcs Nationaux et Réserves) par rapport a la superficie totale du territoire national, la Cote
d’Ivoire se place au premier rang des pays africains francophones (PNAE-CI, 1995, MECV,
1996, MINEF, 2000).

2.2 Parcs nationaux et conservation des ressources forestiéres en Cote d’Ivoire : entre
nécessité d’une gestion environnementale durable et forte demande sociale en
ressources naturelles

Depuis la décennie 1970, au regard de ’ampleur des infiltrations agricoles et du
braconnage industriel (chasse de gibiers pour des fins commerciales) dans les aires protégées,
la problématique de leur surveillance préoccupe les institutions ivoiriennes en charge de la
politique forestiére. Selon les données présentées dans le document final du PNAE-CI
(1995), en 1991, seuls 3 millions d’hectares de forét, fragmentés par des exploitations
agricoles subsistaient encore, contre 9 millions en 1965 et 12 millions en 1956 en Cote
d’Ivoire. En effet, a partir des années 1970, la rareté des terres arables dans le domaine rural
ot I’exploitation forestiére n’était pas réglementée par les pouvoirs publics a conduit les
populations des zones périphériques a exploiter abusivement les surfaces forestiéres des aires
protégées. En plus, les besoins en protéines animales de noyaux familiaux sans cesse
croissantes ont eu pour conséquence de doper le braconnage traditionnel et industriel. Les
méthodes culturales itinérantes, 1’exploitation forestiére liée a la coupe de bois d’ceuvre,
I’orpaillage, le prélévement des bois de charbon et les feux de brousse fragilisent les milieux
forestiers et constituent les causes les plus significatives de la déforestation.

L’extension de la déforestation aux zones forestiéres pourtant interdites de toutes activités
anthropiques constitue une nouvelle forme de menace sur le patrimoine forestier ivoirien
qu’il devient impératif de gérer pour éviter une déforestation totale de I’ensemble du
territoire. En effet, malgré les classements statutaires des périmétres forestiers, les moyens
matériels, humains et financiers disponibles n’ont jamais ét€ a la hauteur pour une protection
efficace. L’insuffisance des actions de sensibilisation a I’endroit des populations locales qui
vivent & proximité des foréts et qui en tirent leurs ressources vitales notamment alimentaires,
médicales, ne facilite pas les changements d’habitude. De nombreuses études (WWF, 1994 ;
DPN, 1995 et 2001 ; MINAGRA, 1996 et 1999 ; PCGAP, 1998, 2000, 2002) ont donc mis en
cause I’efficacité de la politique nationale de gestion des parcs nationaux et réserves. En effet,
en dépit des discours officiels, les parcs nationaux et réserves naturelles sont soumis a de
nombreuses formes d’exploitation illégale. Ces études pointent du doigt la désorganisation
des services forestiers, la concentration des centres de décision au niveau du pouvoir central
et la faiblesse des fonds alloués a la conservation, la gestion et la valorisation des aires
protégées.
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Figure 3 : Répartition des aires protégées en Cote d’Ivoire
Source : Adaptée de ['Atlas de la Céte d’Ivoire, 1996

Les aires protégées et notamment les parcs nationaux sont les derniers massifs forestiers de 1'édifice forét qui
s 'étendait autour de 15 000 000 ha dans les années 1950

20



En 1995, plus de 4% de la superficie totale des parcs nationaux et réserves naturelles étaient
déja soumis a des actions d’exploitation illégale par différents acteurs du secteur forestier et
par les villageois (Figure 4).

Figure 4 : Usine de transformation de bois (scierie) au sud-ouest de la forét du Banco a proximité de la zone
industrielle.

Le commerce des bois précieux constitue une cause essentielle de la disparition de la forét et notamment de la
biodiversité végétale des massifs forestiers en Céte d’Ivoire.

Photographie : SAKO N., 2008

Pour améliorer la situation, des mesures coercitives rapides et efficaces ont €té envisagées
(PNAE-CI, 1995 ; Lauginie, 1995 et 1996, Lauginie et al, 1995a et 1995b) par le
gouvernement. Cependant, avec ’accroissement de la population et des villes, les matiéres
premiéres prélevées dans les foréts ne fait que s’intensifier. En plus du poids démographique,
les modes de production et de consommation observés ne riment pas avec une gestion
adéquate des ressources qui favorise leur renouvellement a la base pour prévenir une pénurie.

2.3 Territoires villageois et aires protégées: une concurrence qui suscite des
interrogations multiples

En Céte d’Ivoire, les conflits fonciers entre les administrations forestiéres, les chefs
coutumiers et les paysans sont récurrents. La majorité des espaces forestiers placés sous
administration publique sont d’anciens territoires villageois. Ces territoires qui ont été gérés
par les populations locales et qui sont leur propriété de fait depuis des périodes anciennes,
changent subitement de statut pour passer sous I’autorité des pouvoirs publics avec pour effet
immédiat, I’interdiction de fréquenter la zone mis sous protection publique. Sulser (2000),
note que la distorsion entre la législation nationale et la réalité juridique marque les
discussions sur la gestion des terroirs dans les pays africains. Dans les régimes fonciers
publics de I’époque post-coloniale, la prééminence de I’Etat en tant que gestionnaire des
terres dans le domaine public, et en particulier I’appropriation par I'Etat des terres vacantes,
c¢’est-a-dire des surfaces sur lesquelles aucune prétention spécifique ne peut étre exercée en
vertu du droit public, se trouve perpétuée. Les droits coutumiers ne sont pas reconnus comme
étant des titres fonciers a part entiére de sorte que les prétentions légitimes susceptibles d’étre
exercées sur ces surfaces ne peuvent étre légalisées. La propension des Etats a créer des
patrimoines naturels nationaux dans lesquels les droits d’usage sont sélectionnés et controlés,
a souvent été faite au mépris de plusieurs réalités locales. Le classement de certains espaces
en parc national ou réserve naturel prive les communautés locales d’une partie importante de
leurs ressources dont elles ont I’usage traditionnel.

Dans un tel contexte, comment peut-il étre possible de faire respecter sur un terroir
appartenant a des paysans confrontés a des crises fonciéres, sans ressource autre qu’agricole,
avec des familles de plus en plus nombreuses, des superficies forestiéres dont ils ont
traditionnellement 1’usage ? Comment I’interdiction de I’accés a ces anciens terroirs
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villageois érigés en zones protégées par les autorités publiques, peut-elle étre respectée par la
seule force de la lo1 ?

Cette question fait apparaitre la divergence des intéréts et des enjeux entre les populations
riveraines des aires protégées et I’administration publique. Les intéréts immeédiats des
communautés rurales en périphérie des aires protégées divergent bien souvent de ceux des
collectivités publiques. D’un coté, les populations sont préoccupées par la satisfaction de
leurs besoins alimentaires et économiques qu’elles tirent de la forét. De I’autre, les pouvoirs
publics sont plutdt soucieux de prévenir la déforestation pour continuer a bénéficier des biens
et services de la forét au plan économique et écologique. La conciliation des intéréts n’est
donc pas facile & mettre en ceuvre car cela consisterait a satisfaire les besoins vitaux des
populations locales & partir des ressources naturelles disponibles et les objectifs de leur
conservation visés par les administrateurs publics. Ces objectifs visés par les pouvoirs publics
consistent a interdire toutes formes d’exploitation des ressources naturelles ligneuses et non
ligneuses par les populations, les entreprises industrielles d’exportation et les opérateurs
économiques du secteur forestier comme 1’agro-industrie et les marchands de produits
d’artisanat et de charbon de bois.

Ces restrictions imposées par les pouvoirs publics ne sont pas souvent bien pergues par les
propriétaires coutumiers des territoires forestiers placés sous le contrdle de I’Etat. Elles
consistent a exclure les populations d’une partie de leur terroir sans que toutes les mesures de
sensibilisation et d’information préalables ne soient réellement réalisées. Les interdictions
d’accés aux aires protégées sont appliquées par des mesures policiéres sur le terrain. Elles
reviennent a soustraire aux populations. un vivier dont leurs besoins de subsistance
quotidienne sont largement tributaires. Il en résulte un manque d’adhésion de la majorité de
la populatlon qui défie par nécessité la loi, surtout quand les ressources végétales ou ammales
viennent a manquer dans les zones sauvages légalement exploitables.

Cette pratique des pouvoirs publics est stlgmatlsee par Monnier cité par MECV (2002) qui
reléve que : « [’erreur des gouvernements est de croire a la valeur incantatoire des mots et de
croire que le classement statutaire est suffisant pour renverser la tendance de dégradation.
Les populations a majorité-rurale ont toujours conservé leurs modes d’usage multiséculaire
des terres. Les conditions de subsistance quotidienne, particuliérement rudes, constitient une
préoccupation essentielle pour les populations au détriment des velléités.de conservation des
ressources naturelles, qui somme toute, représentent a leurs yeux l’affaire des « blancs » et
de leurs porte-flambeaux dfricains coupés des réalités locales ».

Bonny (1989) fait observer que 1’ oplmon negatlve bien souvént développée au sein des
communautés locales dans leur rapport avec les aires protegees est due a une politique
forestiére erronée, souvent relique de la’ période coloniale et qui a été maintenie par les
gouvernements nationaux apreés les indépendances. Ces.politiques qui avaient pour priorité
majeure la preservatlon des habitats naturels et qui marginalisaient les populatlons locales ont
fait des ennemis parmi les agriculteurs, les éleveurs, les forestiers, les anciens habitants de
certaines zones protégées qui avaient laissé dans les foréts leur territoire de chasse ou leurs
terres agricoles. Bertrand et ‘al. (2006) notent que la mondialisation entrainé une
confrontation de multlples representatlons sociales concernant les foréts et I’environnement.
Les représentations anciennes dominantes au sein “des administrations - forestiéres
considéraient les foréts comme des espaces communs nationaux inclus dans le domaine
(privé ou public) de I’Etat et relevant de la gestion administrative au nom de I’intérét
commun (terre vacante et sans maitre). La persistance du conflit latent entre les
administrations- forestiéres et les populations locales a remis en avant les représentations
coutumiéres différenciées des populations selon les régions.
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2.4 La gestion communautaire des ressources naturelles : une panacée ou un leurre ?

‘Depuis les années 1990, au regard des résultats médiocres de la politique de gestion
répressive confre la déforestation dans les zones protégées menée par 1’administration
forestiére en Cote d’Ivoire, un accent particulier est accordé a un nouveau mode de gestion
dite participative ou communautaire. Cette approche privilégie la concertation, la
sensibilisation, I’information, 1’éducation et la formation de tous les acteurs et notamment des
populations locales. Elle relégue au second plan les pratiques répressives dorénavant utilisées
pour faire respecter la législation forestiére. Méme si les méthodes de gestion basées sur
celles-ci demeurent encore dominantes au sein des administrations forestiéres, elles sont
résolument confrontées aux problémes posés par les infiltrations illégales et aux braconnages
menés par les paysans qui sont de plus en plus nombreux a braver les interdictions a cause de,
la rareté des ressources forestiéres dans les terroirs habituels. Les pratiques de surveillance
privilégiant les sanctions utilisées depuis la période coloniale pour protéger le patrimoine
forestier ont montré leurs limites a conquérir le cceur des citoyens au profit desquels les foréts
étaient initialement conservées pour promouvoir une utilisation rationnelle.

Sulser (2000) note que depuis 1’époque coloniale, 1’exploitation des réserves de bois par
I’Etat et ses concessionnaires est la préoccupation majeure des législations forestieres.
Moyennant le recours & des méthodes de répression, les stratégies d’exclusion visent a
empécher que les acteurs locaux prennent part a I’exploitation des ressources foresticres de
méme qu’aux autres formes d’utilisation de la forét. Cependant, les politiques et les
législations forestiéres de ce type se sont entre-temps avérées inefficaces, et ce, méme dans
les pays dotés de dispositifs de controle sévéres. Ces échecs ont donc conduit & un
changement de la politique forestiére pour la réorienter vers le développement participatif qui
accorde une place importante a I’aménagement, a la valorisation et a I’exploitation touristique
des parcs nationaux au profit des tous les acteurs particuliérement les populations riveraines
privées de ressources vitales par le classement.

La politique forestiere menée de pair avec les populations était notamment recommandée
par les organisations internationales comme le PNUE pour responsabiliser tous les acteurs a
adhérer a tous les aspects de la gestion des zones protégées. En effet, ’engagement et le
soutien de la communauté locale en faveur des programmes de développement sont essentiels
pour réduire la dégradation des ressources forestiéres des parcs nationaux et réserves
naturelles. Lorsque la population commence a tirer profit, notamment a travers les activités
touristiques, de la conservation des espaces forestiers, leur adhésion devient plus facile a
obtenir. Cependant, cette adhésion ne permet pas de régler tous les problémes a I’origine de
la déforestation et de modifier les comportements d’un coup de baguette magique. De
nombreuses questions restent en suspens concernant la satisfaction des besoins primaires des
usagers des foréts qui restent tributaires des ressources végétales ligneuses et non ligneuses.
D’une part, 1’agroforesterie est donc envisagée comme une option intéressante pour
développer une politique adéquate de satisfaction de la demande en ressources naturelles des
populations, notamment dans les zones ou les réserves en dehors des aires protégées sont
totalement épuisées. D’autre part, le tourisme vert est également envisagé comme une
réponse adéquate qui peut permettre de réduire considérablement grice aux revenus générés
et aux emplois, la déforestation et le braconnage. Cependant, son développement demande
inexorablement des investissements pour attirer les touristes. Pour y parvenir, les parcs
nationaux doivent étre aménagés pour offrir les conditions idéales de visite," en espérant
obtenir quelques dividendes pour améliorer le niveau de vie des populations riveraines et leur
offrir des emplois connexes.
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125 Aménagement et:valorisation des aires-protégées : une solution pour I’avenir ?

En Cote d’lvoire, le.réseau:des aires protégées qui_couvre I’ensemble des zones
biogéographiques regorge- une grande richesse. floristique et faunique (Figure- 3). Ces.
richesses peuvent étre valorisées dans le cadre d’activités. touristiques diverses comme le
safari et 1’écotourisme. Cependant, pour arriver a une exploitation de ce type, des
aménagements sont -nécessaires pour doter . ces- espaces forestiers ' d’équipements et
d’infrastructures -adaptés. au tourisme. La pratique -de nombreuses activités touristiques en
pleine nature nécessite la mise a disposition des visiteurs, un confort pour mieux agrémenter
le séjour. Le développement des * infrastructures touristiques - nécessite - tout d’abord
I’amélioration des moyens d’accés aux alentours et a I’intérieur de I’aire de:-visite (routes,
pistes. etc.), ensuite: la. disponibilité. en-structures d’accueil  (hotels, gites; agences de voyage
etc.), et enfin des moyens humains (guides et personnels d’hétel,. de musées etc:). - -

% amenagement et'la valonsatlon economlque ‘désaires protegees peuvent representer des
alternatives pour une gestlon durable. L’ecotounsme ‘qui se deﬁmt commie un voyage
responsable dans des environnements ‘naturéls ot les ressources ‘et ‘le ‘bien-étre* des
populations sont préservés, peut apporter des ressources financiéres. additionnelles aux
populations et aux gestionnaires des aires protégées. L.’écotourisme peut donc générer a la
fois des devises pour la protection des parcs et réserves naturels et assurer des emplois et des
revenus aux populations locales sans menacer la permanence des ressources naturelles. Il
constitue -un ‘des axes majeurs des nouvelles orientations de gestion. Lemaistre (2002)
affirme :-« le tourisme écologique représente pour I’Afrique, une occasion. magnifique dont
les parcs;-les réserves et les zones protégées omt-la qualité de ressources. a I’échelle.
internationale. Beaucoup-de pays africains pourraient -ainsi appuyer: leur développement
touristique sur leur capital naturel, & condition toutefois de respecter les régles de durabilité,
Jondement du- tourisme. écologique ». Le développement d’une telle activité.dans les aires
protégées suppose aussi 1’association des populations a la gestion a travers de petits-emplois
locaux : guidage, hotellerie, travaux de création et d’entretien d’infrastructures. Mbaelele cité
par MECV (2002) note que fout processus d’ amenagement des parcs nationdix et reserves
doit nécessairement comporter une premiére phase zmportante de senszbzlzsatzon des acteurs
notamment les pouvoirs publics, les  collectivités territoriales et surtout les populatzons
rlverames des sztes au benef ice de qul et avec qul les prOJets dozvem‘ etre coneus et mzs en

auvre. .

Les pos51b111tes d’exp101tat1on économique durable des zones. protegees s0nt variées et
divergent: des techniques traditionnelles d’exploitation des ressources natur_elles des terroirs
par les communautés-rurales. Ces.possibilités méritent d’étre valorisées pour faire participer
ces.espaces au-développement des communautés locales riveraines.et améliorer la protection
des parcs -par les populations elles-mémes. -La: possibilit¢ de, développer une nouvelle
approche :de gestion intégrée des parcs nationaux associant: écotourisme: et. développement
local ouvrent des perspectlves pour des pohthues de conservation plus consensuelles..

SilP ensemble des parcs nationaux et réserves naturelles sur 1€ territoire ivoirien est sournis
aux pressmns humaines et a la variabilité climatique, des nuances existent d’une région a'une
autre. Dans le’ secteur littoral, la surpopulatlon r urbamsatlon et les act1v1tes 1ndustr1elles
perturbent les habltats naturels. :

- 2.6 Les aires protégées du littoral i 1vomen  des ecosystemes perturbes

- La “dégradation et le recul des milieux natirels-dans les zones cotiéres font réguliérement
P’objet de discussion par les différents acteurs nationaux et internationaux pour trouver des
réponses adéquates pour inverser la tendance. Selon le Fonds pour ’Environnement Mondial
(FEM, 2002), on constate un recul accéléré des zones de foréts et de leurs ressources dans les
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zones littorales en Afrique sous I’effet de I’action de ’homme, notamment ‘des changements
d’affectation des espaces (déforestation, drainage, irrigation), de la fragmentation des espaces
naturels, de I’exploitation miniére des écosystémes, de la spécialisation des productions et de
la destruction des systémes de régulation des grands équilibres. En Céte d’Ivoire, la
disparition des espaces naturels sur le littoral s’est intensifiée sous I’effet conjugué de la
croissance démographique et des modes de production non durables dans les milieux urbains.
Le réseau national des aires protégées est constitué de huit parcs nationaux (1732100 ha), de
six réserves naturelles (339 630 ha) et de quinze réserves botaniques (198418 ha). Il
représente un bon échantillon des différents écosystémes observables en Cote d’Ivoire (DPN,
2001 et 2002).

Le Parc National des iles Ehotilé (550 ha) constitue en. compagnie du parc national
d’ Azagny (19400 ha) et du parc national du Banco (3000 ha), les trois parcs nationaux de la
forét littorale (Figure 5). A I’instar des autres aires protégées du pays, ces parcs nationaux de
la zone littorale subissent ces derniéres décennies une forte dégradation liée a une
anthropisation croissante et la variabilité¢ pluviométrique. En effet, les grandes villes situces
sur le littoral attirent les populations a la recherche de conditions de vie et de travail qu’elles
ne trouvent pas a la campagne. Cette croissance rapide de la population urbaine sur la bande
coOtiére qui est liée a la forte migration des populations vers les métropoles cotieres entrainent
des crises fonciéres et de fortes pressions sur les milieux naturels. Selon les chiffres du
recensement de 1998, la population littorale représente 30% de I’effectif national et 60% des
activités industrielles et commerciales de la Céte d’Ivoire y sont localisés. Cette forte
pression anthropique et I’intensité des activités économiques ont entrainé une fragilisation et
une destruction des habitats naturels avec des conséquences importantes sur la biodiversité du
littoral (PNAE-CI, 1996). 1l apparait donc nécessaire de mettre en place, au niveau des aires
protégées de cette zone, une stratégie de gestion et un plan d’aménagement et de valorisation
prenant en compte les principes du développement durable et la promotion de
I’écodéveloppement dans leur zone périphérique. Pour mieux appréhender Ieffet de
I’emprise humaine sur 1’évolution du couvert forestier et de la biodiversité végétale des aires
protégées du littoral, I'une des conditions nécessaires est de disposer de données
cartographiques précises et qui peut étre facilement mises & jour pour tenir compte de
I’évolution spatio-temporelle rapide du milieu.

3. Problématique et objectifs

La déforestation constitue une menace croissante pour I’avenir du patrimoine forestier
ivoirien depuis le début du 19éme siécle. A partir des années 1970, le changement des
pratiques agraires consécutif au développement rapide des cultures d’exportation comme le
caf€ et le cacao, a accentué la conversion des massifs forestiers en plantations agricoles. Cette
mutation agraire notamment chez les petits paysans a constitué un tournant historique dans
I’accélération de la déforestation avec le passage d’un systéme de production traditionnelle
voué a satisfaire la consommation alimentaire familiale a un systéme d’exploitation agricole
destiné & satisfaire un marché international de matiéres premiéres agrlcoles en constante
croissance. Les régions disposant de grandes réserves de forét ont donc été prises d’assaut par
les paysans composés souvent de nationaux venant d’autres départements souffrant de déficit
de forét ou d’étrangers originaires des pays limitrophes. La recherche de profit devenant le
mobile priﬁcipal des activités paysannes, on assiste a une course a la forét a la faveur de la
hausse des prix des matiéres prermeres agricoles a I exportatlon et le faible colit de
production [ié & une main d’ceuvre moins chére.
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=Cours d'eau

E=IForét dégradée [=IRoute bitumée C=ILimite de Région [=IRetenue d'eau
=IRoute en terre —ILimite de Département
[EForét marécageuse  —pjgte E=ILimite de Sous-Préfecture

JZone de culture [=1Chemin de fer =Limite de Commune

Figure 5 : Occupation du sol dans la zone littorale (sud-est) en 2007,

Les Parcs Nationaux d’Azagny, Banco et Ehotilé sont les zones protégées qui disposent d’une couverture forestiére importante. Quelques lambeaux de foréts, intensément
mités par I'hévéaculture et I'élaéiculture sont perceptibles autour de Bingerville, Bassam et Mafféré.

Données : Centre de Cartographie et de Télédétection (CCT d’Abidjan), 2007
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A Cependant si la déforestation liée aux activités anthropiques touche P’ensemble de la Cote

d’Ivoire, les causes, I'intensité et les processus différent entre les régions. En effet, dans
certaines d’entre elles, ’agriculture et I’exploitation industrielle du bois qui constituent la
cause pr1nc1pa1e de la déforestation ont été supplantées dans les années 1980 par
’urbanisation qui entraine une pression fonciére rapide sur les espaces forestiers a cause de la
spéculation immobiliére et des besoins énergétiques de la ville notamment en bms—energle
C’est le cas de la zone littorale ou se situent les grandes villes de la Céte d’Ivoire et une forte
densité de population.

Pour contrdler la conversion acceleree des espaces forestiers en parcelles agricoles, le
gouvemement a donc multipli¢ les aires protégées au cours de la décennie 1960-1970.
Plusieurs massifs forestiers ont été érigés en foréts classées, parcs nationaux, réserves
botamques ou de faunes dans le but de renforcer leur protection contre 1’expansion massive
de l’agrlculture Depuis cette époque, la Cote d’Ivoire dispose officiellement d’un réseau
important d’aires protégées. Cependant, malgré un classement statutaire rigide, les intrusions
humaines en violation des régles de protection en vigueur sont réguliéres dans les aires
protégées et entrainent la disparition de leurs ressources vegetales et faumques L’intensité
des defrlchements agricoles varie selon le statut des aires protégées. Dans un premier temps,
les foréts classées, dénomination officiellé du domaine permanent de I’Etat, sont intensément
exploitées d’une part par la SODEFOR qui commercialise les essences forestiéres récoltées
sur ses parcelles, et d’autre part par les populations qui profitent de I’ouverture des pistes
forestiéres liée aux activités d’exploitation de la SODEFOR pour installer de nouvelles
exploitations agricoles. Dans un second temps, les parcs nationaux et réserves naturelles ont
été soumis aux mémes types de pressions anthropiques mais se trouvent partiellement mieux
conservés par coimparaison aux autres types de zones protégées et aux territoires vacants
laissés a la portée des agriculteurs. Le statut juridique des parcs nationaux et réserves
naturelles qui les place sous contrfle direct de I’Etat avec une interdiction ‘stricte de
I’abattage,la chasse, la capture d’animaux, la destruction ou la collecte des plantes sous peine
d’amende et/ou d’emprisonnement ferme, ne sont pas indifférent a cette situation.

Cependant, cette préservation partielle des parcs nationaux et réserves naturelles de la
déforestation est mise a mal depuis les années 1980 suite & un épuisement quasi-total des
massifs forestiers encore disponibles dans les terroirs villageois (PNAE-CI, 1995 ; PCGAP,
2000 et 2002, Banque Mondiale, 1996 et 1999). De nombreuses reformes sont en cours avec
notamment la création de 1’Office Ivoirien des Parcs et Réserves (OIPR) qui a établit de
nouvelles stratégies de gestion dont le financement et la mise en ceuvre réelle représentent les

erltables enjeux actuels de la conservation des parcs et reserves naturelles.

Pour améliorer la protection des .aires protégées et cibler les axes. prioritaires
d’intervention contre la déforestation, les administrateurs publics ont reguherement besoins
d’une variété d’informations sur I’espace et sa dynamique. La connaissance des facteurs
humains et des conséquences de la déforestation dans les parcs ' nationaux et réserves
naturelles pourrait permettre de comprendre les dynamiques spatiales actuelles et de mettre
en place des mesures adéquates afin d’assurer la conservation de ces foréts et leur gestion.
Pour atteindre donc les objectifs de protection du patrimoine forestier des aires protégées et
une gestion concertée avec les populations riveraines, il apparait clairement utile de disposer
d’informations actualisées pour chaque espace. La mise a disposition aux gestionnaires des
parcs de données nouvelles, complétes et quantifiables sur les dynamiques spatiales liées aux
activités agricoles et a I’exploitation forestiére a Iintérieur et a la périphérie des parcs
nationaux et des réserves forestiéres par les populations et les entreprises du bois, peut
permettre de déterminer les espaces a risque de déforestation et de prendre des mesures
adéquates en terme d’aménagement et de gestion. Par ailleurs, I’évolution rapide des
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dynamiques spatiales des parcs nationaux et réserves justifie une actualisation rapide des
données notamment dans les régions ou plus1eurs facteurs se conjuguent pour accélérer la
déforestation. C’est le cas de la zone littorale, ou dans le cadre de cette étude, deux parcs
nationaux de la zone cotiére ivoirienne : ’'un de 3474 ha situé dans le district d’ Abidjan, le
Parc National du Banco et ’autre, le Parc National des iles Ehotilé, d’une superficie de 550
ha situé a I’est du littoral 2 ’embouchure du complexe lagunaire Aby dans I’océan atlanthue
(Figure 5).

Ces deux parcs nationaux et leurs zones périphériques servent de zone test pour cette
recherche sur les possibilités de cartographie des surfaces forestieres a l'aide de la
télédétection satellitaire et des inventaires forestiers géoréférencés pour mesurer la répartition
spatiale de la végétation, son niveau d’exploitation et son évolution. L intérét porté au parc
national du Banco s’explique par sa situation dans la ville d”Abidjan. La pression urbaine que
subit ce parc depuls son classement en 1953 et les dynamiques’ récentes nécessitent une
analyse des transformations de cet écosystéme forestier pour mesurer les suifaces conservées
ou explmtees Ce parc constitue en compagnie du parc natlonal de Tai (330 000 ha), les
derniers massifs de superficie importante de foréts semperv1rentes humides de Céte d’Ivoire.
La seconde zone étudiée est le parc national des Iles Ehotilé qui se situe a I’ extréme est du
littoral en milieu rural. Ce parc national situé dans un écosystéme de type lagunaire composé,
essentlellement de mangrove est réputé pour sa richesse floristique. Les changements
observes daris ce parc sont liés aux activités agricoles des v1llage01s qui explmtent ses
ressources pour satlsfalre leurs besoins alimentaires.

- L’analyse cartographlque des dynamiques spatiales de ces deux m111eux proteges a 1 alde_
des images satellitaires 4 haute résolution, des données socio-économiques et écologiques
relevées sur le terrain d’une part, et leur intégration dans un Systéme d’Information
Géographique (SIG) d’autre part, peuvent permettre d’appréhender la dynamique:du milieu
dans une perspective de gestion de conservation des ressources. Cette étude entend répondre
a des problématiques environnementales susceptibles d’expliquer les dynamlques récentes
des parcs nationaux-du Banco et des les Ehotilé : R .

« Quelle est la surface forestiére actuelle de ces aires protégées ? . - -
- Comment évoluent ces surfaces face a la déforestation ?
« Quels sont les impacts de la pression humaine sur la Vegetatlon et la ﬂore ?

‘--Quels sont les effets des pratiques paysannes sur les paysages dégradés et les
- zones les plus vulnerables a 1’exp101tat10n forestiére dans-ces parcs nationaux ?

“«Quelles sont les menaces ma]eures pour la conservation des ressources de ces
parcs a long terme et les stratégies a développer entre les pouvoirs publics et les
' ‘populations riveraines: dans une perspectlve de gestlon concertée 7 '

Pour comprendre r 1mpact des. activités humalnes sur l’env1ronnement et la réaction, de
1’env1ronnement face aux agressions anthropxques dans les parcs nationaux du Banco et des
fles Ehotlle le suivi des informations spat1ales permet de prévenir les actions de’ degradatlon
par I’ utlhsauon de I’information spatlale dans une base de données qui permet de produire
une cartographle des différents risques. La connaissance des risques de deforestatlon permet
de produire des cartes de vulnérabilité forestiére aux actlons anthroplques et donc d’orienter
les choix de gestion durable de la ressource. Les objectifs visés par ce travail est de
cartographier et de quantifier I’évolution et les modifications de la couverture forestlere des
zones tests du Banco et des iles Ehotilé a travers une triple démarche :
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analyser et cartographier a l’aide d’images satellites et des relevés in situ la
dynamique paysagére des parcs nationaux du Banco et des iles Ehotilé ;

recenser les pratiques paysannes a 1’origine de la déforestation et effectuer un
inventaire sélectif des espéces végétales dominantes par des relevés de terrain afin
d’évaluer I’impact des pratiques sur la diversité floristique ;

analyser I’évolution des modes locaux de gestion et d’utilisation des végétaux et les
interactions entre les pratiques et croyances de la population riveraine et la
conservation des aires protégées ;

constituer une base de données dans un SIG intégrant les cartes des paysages, les
relevés de végétation, les enquétes auprés des populations locales afin d’élaborer des
cartes de vulnérabilité des massifs forestiers des parcs nationaux a la déforestation
liée aux agressions anthropiques ;

Proposer des schémas d’aménagement des parcs nationaux dans une perspective de
gestion concertée entre les populations locales et les pouvoirs publics.

Les aires protégées étudiées sont pergues comme un systéme en interaction dynamique-avec
son milieu. L’évolution de la végétation est étroitement liée d une part aux comportements
des populations agricoles qui vivent & la périphérie des aires protégées, et d’autre part aux
activités d’exploitation menées par les industriels du bois.

Pour atteindre les différents objectifs, notre démarche s’articule autour des points suivants :

Dans un premier temps, la démarche consiste donc a cartographier et a évaluer
I’évolution des ressources forestieres a !’intérieur et a la périphérie des parcs

. nationaux. Cette méthode contribue a localiser les. zones qui subissent une
déforestation ou une reforestation grice aux données fournies par les images satellites

et les observations de terrain ;

dans un second temps, les actions anthropiques entrainant une modification de la
couverture végétale et donc de la composition floristique, la démarche menée consiste
donc a mener un inventaire des especes floristiques dominants, a dresser une liste des
espéces les plus utilisées par la population ou intensément exploitées par les
industriels du bois. Cette méthode permet d’établir une cartographie de la répartition
spatiale des espeéces menacées et d’évaluer les impacts des diverses pressions sur la
ressource. La difficulté réside dans la densité et la diversité des especes dans les zones
tests étudiés. En effet, la similitude entre les différents types d’especes présents dans
les paysages cartographiés entraine une confusion importante qui rend difficile la
réalisation d’une légende adaptée ;

enfin, dans un troisiéme temps, au travers des observations de terrain, d’entretiens et
enquétes auprés des populations, la démarche adoptée s’attache identifier et a
comprendre les pratiques paysannes qui menacent les aires protégées du Banco et des
iles Ehotilé. Cette partie de la thése vise a cartographier la répartition des formes
spatiales liées aux différentes pressions anthropiques provoquées par I’expansion de
’agriculture et de I’exploitation forestiére. Par ailleurs, les analyses cartographiques
réalisées dans un SIG permettent d’identifier les risques de déforestation et les zones
les plus vulnérables aux activités humaines dans une perspective d’aménagement et
de gestion concertée de la ressource.
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PREMIERE PARTIE

L’EVOLUTION DU PATRIMOINE FORESTIER
ET EMERGENCE DES AIRES PROTEGEES EN
COTE D’IVOIRE FORESTIERE

Les, recherches menées dans le cadre de cette these se rapportent a I’étude de I’évolution
des aires protegees Dans un premier temps, nous developpons dans le chapltre suivant, le
contexte socio- économique et politique qui a provoqué le passage en Cote d’Ivoire d’un
paysage dominé par la forét dense humide au début du 19*™ siécle 4 une mosaique de foréts
dégradées, de cultures et de jachéres. Cette description permet de mieux comprendre
I’importance actuelle des aires protégées dans le paysage environnemental de la Cote
d’Ivoire. : : :

Dans un seéond temps, nous développerons des concepts comme la déforéstation, les aires
protégées et le developpement durable afin de faciliter la compréhension de notré démarche.
Enfin, nous présentons les techniques de la teledetectlon un out11 de cartographle
abondamment utilisé dans le cadre de ce travail.
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CHAPITRE 1I: LE PATRIMOINE FORESTIER ET
L’EMERGENCE DES AIRES PROTEGEES EN COTE
D’IVOIRE

Pour faciliter la compréhension de I’évolution spatio-temporelle du 'patn'moine forestier et de
la politique de I’Etat concernant les aires protégées, nous abordons dans ce chapltre les
thématiques suivantes :
- le statut juridique des espaces naturels et I’évolution des paysages végétaux dans la
" zone forestiére de la Céte d’Ivoire ;
- la déforestation en Cote d’Ivoire, ses causes et ses conséquences ;
- les conditions de I’émergence du concept des aires protégées et leurs intéréts dans la
conservation des foréts ; ’
- - - lajustification actuelle des analyses des dynamiques paysagéres par télédétection.
L’essentiel de ce chapitre est une synthese bibliographique qu1 vise & présenter le contexte
general de la thése.

1. Le statut _]lll‘ldlqlle des espaces naturels et 1a déforestation en Céte d’Ivoire

Depuis 1960, date d’indépendance, la réglementation forestiére en Cote d’Ivoire s’appuie
sur quatre importantes lois :-
- la loi n° 65-255 du 4 aofiit 1965, relatlve a la protection de la faune et a I’exercice de la
chasse ; ;
-la lo_i n° 65-425 du 20 décembre 1965, portant code forestier ;
- 101 n°96-766 du 3 octobre 1996 portant Code de I'Environnement ;
- 10i n°98-750 du 23 décembre 1998 modifiée par la loi du 28 juillet 2004 relative au domaine
foncier rural. : '

A la perlode colomale les différentes lois (1912, 1928, 1932, 1934 et 193 5). qui orga.msalent
les droits fonciers n’ont pas permis de répondre aux attentes des propriétaires coutumiers
avec pour consequences leur refus de se conformer a ces lois. En 1960, I’article 76 de la
constitution ivoirienne reconnait ces lois coloniales impopulaires sur le foncier et les
ressources forestiéres. Ces lois 1nadaptees aux réalités locales (ignorance des coutumes et des
droits locaux multiséculaires, lois inspirées du code forestier frangais du 21 mai 1827) ont
entrainées une absence de participation des citoyens a la politique agro-forestiére et des
« reprises individuelles » de terre pour I’agriculture. Ces négations de la loi sur le foncier et
la volonté du Président de la république ivoirienne a I’indépendance (Félix Houphouét
Boigny) de faire développer une économie essentiellement basée sur Pagriculture,
partlcuherement ’exportation des cultures de rente va augmenter la pression paysanne sur les
zones forestiéres. En 1978, I’agriculture de plantation couvre déja une superficie de plus de
2500000 ha en zone forestiére (Dian Boni, 1982). Les contractions entre les lois, les pratiques
et les choix politiques a 1’indépendance sont en grande partie responsable de la disparition
quasi-totale de la forét ivoirienne. Elles illustrent bien les génes de la déforestation accélérée
lides aux activités humaines. L’intérét de cette partie est de montrer briévement les causes
juridiques et politiques de la disparition des foréts et de I’importance de mettre donc ’accent
sur la conservation des aires protégées.

1.1 Une période coloniale marquée par un droit foncier peu adapté et peu efficace

Plusieurs ‘textes de lois ont été adoptés par le pouvoir colonial pour s’approprier et
organiser I’exploitation des ressources naturelles de la Cote d’Ivoire, Le droit foncier
appliqué a la colonie ivoirienne est régi par le décret du 20 juillet 1900 qui perinet
I’affirmation par la France de sa nouvelle souveraineté sur les terres et ses ressources. Ce
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premier décret est remplacé en 1912 par un autre plus détaillé et qui introduit la gestion des
ressources avec une référence a la forét jardinée et la préservation de I’environnement. En
terme d’administration fonciére, le texte de loi le plus important est le décret du 4 juillet 1935
qui va réglementer le régime forestier de I’Afrique occidentale francaise. L’objectif de'ce
décret est de renforcer la protection des foréts qui empéchent 1’érosion rapide des sols, de la
biodiversité et des bassins hydrographiques ; et assurer 1’exploitation du bois et divers -autres
produits non ligneux. Cette loi de 1935 visait également a contrdler les défrichements,
incendies et usages forestiers nocifs pour I’environnement. Depuis 1901, I’exploitation du
bois & des fins commerciales est soumise a |’acquittement d’une-taxe d’exploitation
(Chevalier, 1920, Mangenot, 1955, Aké Assi, 1984, 2001 et 2002). L’administration
forestiére joue un role de contrdle et de répression en veillant au respect des droits d’usage et
la délivrance des autorisations d’exploitation et de défrichement et I’ appllcatlon des taxes
commerciales.

La réglementation de 1’exploitation industrielle et agricole des foréts et le reboisement- des
espaces surexploités ont été introduits dans le décret de 1935 pour assurer la pérennité des
massifs forestiers notamment les étendues boisées présentant un intérét particulier. C’est a
cette période que va apparaitre dans les colonies africaines de la zone tropicale, les premiéres
aires protégées. Le traité de Londres de 19 mai 1900 contre le massacre sans controle et pour
la conservation des diverses espéces animales vivantes a l'état sauvage, utiles a ['homme et la
Convention de Londres du 8 novembre 1933 relative a la préservation de -1a faune et de la
flore- a l'état naturel avaient déja lancés les bases historiques de la création des zones
protégées.

En somme, la caractéristique principale du droit foncier colonial appliqué en Afrique 4 partir
de la derniére décennie des années 1800 reste leur inadaptation aux réalités locales. La
réglementation appliquée est inspirée par des lois anciennes appliquées en métropole, une
transposition du code forestier frangais. A titre d’exemple, le Code forestier métropolitain du
21 mai 1827 a constitué la source essentielle de la législation forestiére tropicale. Le droit
foncier en vigueur avant 1’indépendance (décret du 29/09/1928, décret du 26 juillet 1932;
décret du 15 novembre 1935 portant réglementation des terres domaniale en -AOF stipule
I’attribution a ’Etat de la majeure partie des terres et de I’introduction de I’immatriculation.
Les populations locales dont les- coutumes et usages traditionnels de la terre et de ses
ressources sont ignorés dans les textes de lois vont les « renier ». La contradiction entre les
lois coloniales relatives au foncier (écrit) et les usages locaux des populations (droit
coutumier non écrit) explique en grande partie la déforestation. La répression, les dispositions
pénales rigoureuses, la négation des droits indigénes et les moyens logistiques déployés n’onti
pas donc permis de stopper-le massacre de la forét en Cote d’Ivoire et la pr1se de consmence
d’améliorer les derniers massifs a I’instar des parcs natlonaux -

1.2 Une période post-coloniale marquée par la répétition pendant prés de 40 ans des
erreurs de la période coloniale

1.2.1 Le code forestier de 1965 une réglementation madaptee aux realltes coutumleres
de gestion des terres :

En 1965, deux 1mportantes lois ont été adoptees dans le domaine de la protection et de la
gestion des ressources naturelles. Elles étaient censées doter la Cote d’Ivoire d’mstruments
juridiques post-lndependance dans le domaine de I’environnement forestier :

- 1a loi n°® 65-255 du 4.aofit 1965, relative i la protection de la faune et a ’exercice de la
chasse ;

-la 101 n° 65-425 du 20 décembre 1965, portant code forestier.
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- Cette derniére loi a permis de définir les foréts, les périmétres de protection et de
reboisement ainsi que les différentes catégories de droits applicables dans le domaine
forestier qui comprend a la fois le domaine forestier de I’Etat, des particuliers et de la
collectivité. Ce code réglemente la procédure de constitution de foréts classées et de réserves,
Iexercice des droits coutumiers ainsi que la délivrance des concessions d’exploitation
forestiére des foréts du domaine de I’Etat. L’article 23 interdit, sauf autorisation spéciale,’
I’abattage, I’arrachage et la mutilation des essences forestiéres protégées: Le code dispose
que 1’exploitation des foréts du domaine forestier de I’Etat (foréts classées, foréts protégées,
périmétres de protection, reboisement) parles services publiques ou les particuliers peut étre
faite en régie, par vente de coupes, permis temporaire d’exploitation ou de coupes (Article
24).

Les droits d’usage sur les sols forestiers dans les domaines classés et protégés sont
réglementés. Les foréts interdites d’usage sont reparties sur le territoire de sorte a laisser a la
disposition des populations des surfaces suffisantes pour assurer leurs besoins usagers en
produits forestiers ainsi que 1’extension de leurs cultures. Cependant, 1’absence d’un cadastre
forestier fiable pour délimiter clairement les foréts classées des terroirs villageois, couplée &
la transformation rapide du paysage rural par ’agriculture, la croissance démographique et
I’immigration ont fini par triompher de toutes ces dispositions juridiques sur le foncier. La
législation fonciére de 1965 a péché également par la reconduction des mesures impopulaires
contenues dans les décrets coloniaux sur le foncier notamment le décret du 4 juillet 1935. Les
dispositions antérieures au code forestier de 1965 et qui ne lui sont pas contraires ont été
maintenues. Ce code (1965) reprend pour Pessentiel les termes du décret de 1935, tandis que
la réglementation fonciére et domaniale perpétue celle dont les remaniements remontent aux
années 1932 et.1934. L’article 76 de la constitution de 1960 et article 133 de la constitution
de 2000 de la Cbte d’Ivoire perpétue ces mesures juridiques.

- L’intensité de la déforestation liée aux actions anthropiques a donc été provoquée en
grande partie par la validation dans le premier code forestier postindépendance de la plupart
des faiblesses du décret de 1935 alors que le développement des cultures de rente était au
ceeur de la stratégie de croissance économique des pouvoirs publics.

Le texte de 1965 a été complété par plusieurs autres législations forestiéres comme le décret
n°66-421 du 15 septembre 1966 réglementant I’exploitation des bois d’ceuvre et
d’ébénisterie, de service de feu et a charbon, la loi n°66-428 de septembre 1966 fixant les
procédures de classement des foréts domaniales, le décret n°66-433 du 15 septembre 1966
relatif au statut et a la procédure de classement des réserves naturelles et des parcs nationaux,
le décret n°94-368 du 1% juillet 1994 réglementant 1’exploitation des bois et le décret n°95-
682 du 6 septembre 1995 portant interdiction de I’exploitation des bois bruts, équarris et
plots. La loi n°® 96-766 du 3 octobre 1996 portant code de l'environnement amorce un
changement de la politique ivoirienne en matiére d’équilibre environnementale. Elle vise a
améliorer les conditions d'une utilisation rationnelle des ressources naturelles et a améliorer
la protection de I’environnement et notamment de la faune et de la flore. Elle constitue avec
le code foncier rural de 1998 un tournant majeur dans les politiques publiques en matiére de
conservation et de gestion de I’environnement.

1.2.2 La loi n°98-750 du 23 décembre 1998 modifiée par la loi du 28 juiliet 2004 relative
au domaine foncier rural et le renouveau du droit foncier ivoirien

En 1998, la Cbte d’Ivoire a adopté un nouveau code foncier rural afin d’harmoniser le
droit moderne et les régles coutumiéres dominantes qui considérent la terre comme un bien
propre de la collectivité villageoise. Cette loi retire a ’Etat sa primauté sur toutes les terres et
légitimise les droits coutumiers sur les terres et rompt avec les lois coloniales et
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précédemment en vigueur a partir de 1965 qui attribuait a I’Etat la majeure partie des terres et
introduisait leur immatriculation. Elle définit le domaine foncier rural coutumier comme étant
constitué par 1’ensemble des terres sur lesquelles s’exercent des droits coutumiers conformes
aux traditions et des-droits coutumiers cédés a des tiers. Ce code dispose également que le
constat d’existence continue de.droits coutumiers sur une terre donne lieu a la délivrance par
’autorité administrative d’un certificat foncier collectif ou individuel permettant d’ouvrir la
procédure d’immatriculation. 1l transfére des pouvoirs aux collectivités villageoises en terme
de gestion et de commercialisation des arbres. du « domaine rural » afin de concilier les
impératifs de la pression agricole de la préservation des sols et de: la restauration de la forét
naturelle. : :

Le texte définit le domaine foncier rural comme étant constitué par I’ensemble des terres
mises en valeur ou non, des terres propriété de I’Etat, des collectivités publiques et des
particuliers, des terres sans maitre, des terres du domaine coutumier et auquel toute personne
physique -ou morale peut accéder. Les terres qui n’ont pas de maitre appartiennent a 1’Etat
ainsi que les terres du domaine coutumier sur lesquelles des droits coutumiers exercés n’ont
pas €té constatés. Les terres du domaine public, des périmétres. urbains et du domaine
forestier classé en sont exclus. La propriété d’une terre du domaine foncier rural est établie a
partir de ’immatriculation de cette terre au registre foncier ou a partir d’un certificat foncier
dont I’obtention - procure la capacité Jur1d1que d’entreprlse et tous les-actes de gestion
fonciére. ~ : .

‘La loi n°98- 750 du 23 décembre 1998 modlﬁee par la loi du 28 _]UIHGt 2004 constitue un
changement radical des pohthues forestleres successives en Cote d’Ivoire depuls la fin du
19*™ sigcle. Pour la premiére fois, les citoyens sont appelés a jouer un role dans la gestion de
leurs ressources. La reconnaissance des droits coutumiers et I’association des populations aux
décisions concernant leurs terroirs constitueront pour les années & venir I’enjeu principal du
succés ou de I’échec de.la conservation et de la gestion des paysages forestiers. Bien que les
crises successives depuis 1999 aient mis a mal I’application de ces différentes mesures, on
s’entend a ce que la responsabilisation des populations locales dans.la gestion des ressources
naturelles réduise les infiltrations dans les zones protégées et notamment les parcs nationaux
et réserves. La croissance rapide de la population est le « talon d’achllle » de tout cet arsenall

Jurldlque (Figure 6).
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Figure 6 : Nombre d’habitants par kilométre carré par département en 1988 et en 2000 en Cote d’Ivoire selon
les données du RGPH (1988 et 1998).
Source : Oszwald J., 2005

De nombreuses études ont cherché a mettre en évidence les facteurs naturels et humains

qui interviennent directement ou indirectement dans la distribution spatiale des paysages
végétaux de Cote d’Ivoire. L’essentiel de ces travaux permettent de mettre en évidence une
relation de cause a effet entre les modifications des paramétres climatiques, les activités
agroéconomiques et la disparition rapide du paysage forestier. En effet, la déforestation
rapide constatée depuis le début du 19°™ siécle a progressivement entrainé une modification
importante du paysage végétal dans toutes les régions de la Cote d’Ivoire. Les études
réalisées montrent également qu’a I’exception d’un nombre réduit de blocs forestiers isolés a
I’ouest, au sud-ouest et de quelques aires protégées, les massifs forestiers ont été détruits et
remplacés par les cultures commerciales ou vivriéres (PNAE-CI, 2001 ; Brou, 2005).
Pour mieux comprendre la disparition rapide des ressources forestiéres dans le sud forestier
ou se localise notre zone d’étude, nous présentons dans un premier temps les conditions
naturelles qui régne dans cette partie du pays, et dans un second temps les activités
anthropiques récentes qui entrainent une modification importante du paysage naturel.
L’intérét de cette présentation est de donner un apercu de I’environnement naturel et humain
dans lequel se situe les aires protégées du Banco et des iles Ehotilé.

2. Les facteurs bioclimatiques conditionnant I’évolution des milieux forestiers dans le
sud de la Cote d’Ivoire

De nombreux facteurs naturels influencent I’évolution spatio-temporelle des paysages
ivoiriens. Selon Mangenot (1971), le déterminisme écologiques des biocénoses de la Cote
d’Ivoire dépendent 4 la fois de son modelé géographique, son climat, ses sols, ses cours d’eau
et sa couverture végétale. Pour comprendre 1’évolution des paysages forestiers de la zone sud
du territoire national ou se localise les parcs nationaux du Banco et des Iles Ehotilé, nous
abordons dans la suite du travail, le fonctionnement de ces différentes composantes qui
jouent un role important dans 1’évolution des écosystemes forestiers (Figure 7). En effet, les
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végétaux sont repartis en groupements différents, déterminés par les caractéres du climat, du
sol, du relief ou les espéces ayant les mémes besoins se trouvent associés. Ce déterminisme
naturel de la répartition des groupements végétaux est fondamental en Céte d’Tvoire ou les
gradients climatique, topographique, pédologique, hydrologique et géomorphologique
déterminent les types de milieu (Chevalier, 1920 ; Mangenot et al., 1955 ; Aubreville, 1958 ;
Schnell, 1971 ; Adjanohoun, 1964 et 1971 ; Guillaumet, 1967 et 1971 ; Perraud et al., 1971 ;
Eldin, 1971 ; Servat, 1997 ; Bigot, 2004 ; Brou, 1997 et 2005).

2.1 L’eau de pluie et le systéme forestier dans le sud de la Céte d’Ivoire : une interaction
dynamique

La Cote d’Ivoire présente deux principales zones climatiques : savane et forét claire au
nord, forét dense et humide au sud (Eldin, 1971, Nouffé, 2011). Le climat du sud se
caractérise par |’existence de deux saisons des pluies : la plus intense et la longue présente un
maximum en juin, la plus courte est centrée sur octobre. Elles sont séparées par la petite
saison séche d’aolit-septembre et la grande de décembre a février.

Les régions biogéographiques sont essentiellement structurées par la répartition spatiale
des isohyétes, lignes reliant des points d’égales quantités de précipitations (Eldin, 1971 ;
Bigot, 2004 ; Brou, 2005). Cette interdépendance entre quantité de pluie et répartition des
grands ensembles biogéographiques en Cdte d’Ivoire est fondamentale dans 1’évolution des
paysages forestiers. En effet, le végétal, pour ses besoins nutritifs, retient une grande partie de
I’eau atmosphérique grace aux feuilles et aux racines ; sa survie est donc étroitement liée a la
présence de I’eau dont la disponibilité dépend de plusieurs paramétres climatiques. Les
saisons chmathues en Cote d’Ivoire peuvent varier considérablemerit d’un mois a Iautre,
d’une saison 4 une autre, d’'une année a une autre ou d’une décennie a une autré étc. Cette
variabilité va perturber le fonctionnement des écosystémes (foréts, savanes, mangroves.etc.)
car_la’ quantité d’eau nécessaire aux activités chlorophylliennes:des plantes n’est pas
identiques & intervalles saisonniers ; méme si dans certaines régions des corrections peuvent
étre apportées grice a la nature du sol, a la topographle et a l histoire . ecologlque (Eldin;
1971 : Guillaumet et al 1971) -
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Figure 7 : Carte de la végétation de la Céte d’Ivoire
Adaptée de la carte botanique établie par M. Eldin (1971)

Selon Brou (2005), I’eau, en termes de quantité précipitée sur les différentes régions, de
réserve stockée dans le sol, et de variations mensuelles et interannuelles des pluies, est le
facteur essentiel de la répartition de la végétation naturelle en Céte d’Ivoire.

Depuis 1970, les quantités de pluie ont beaucoup diminué dans le sud de la Cdte d’Ivorre.
Cette baisse du niveau de précipitation perturbe le fonctionnement des écosystémes forestiers
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a long terme (Paturel el al., 1997 ; Servat et al, 1997a ; Bigot, 2004 ; Brou, 2005, Nouffé,
2011).

L’évolution des pluies en Cote d’Ivoire depuis les années 1950 se caractérise par une rupture
dans le régime des précipitations au cours des décennies 1950-1980 qui a eu pour
conséquences de perturber la quantité d’eau disponible pour I’agriculture, le fonctionnement
des foréts et les usages domestiques (Servat et al.; 1997a, Brou Yao et al., 1998 ; Gautier et
al., 1990 ; Paturel et al., 1997 ; Bigot et al., 2002, Nouffé, 2011). L’analyse des moyennes
décennales effectuée par Brou (2005) montre une diminution progressive des quantités de
pluies depuis les années 1950 et qui s’est poursuivie pour devenir significative a la fin des
années 1960 sur I’ensemble du territoire ; le littoral étant atteint & son tour dans les années
1970 (Servat et al, 1997a, Brou, 2005). Les régions ou la hauteur moyenne annuelle
supérieure vacille autour de 1 800 mm concerne la bande littorale Est entre Dabou et la
frontiére ghanéenne, la cote Ouest de San Pedro & Tabou et ’arriére pays forestier le long de
frontiére libérienne du pays. La partie du littoral située entre Sassandra et Jacqueville regoit
des hauteurs moindres (entre 1 600 et 1 800 mm). Dans les autres zones, les hauteurs vont en
décroissant du Sud vers le Nord entre 1 600 & 1 400 mm par an (Figure 8).

Cette baisse des précipitations est a 1’origine également d’une modification du cycle climat-
forét a travers la perturbation des eaux recyclées vers I’atmosphére avec des effets sur les
précipitations locales d’origine microclimatique (Oszwald, 2005, Nouffé, 2011).

Dans la zone littorale ou se situent les parcs nationaux du Banco et des fles Ehotilé, les
perturbations climatiques provoquent une modification du couvert -végétal dans les zones
périphériques et a 'intérieur des aires protégées. Cette modification entraine une raréfaction
des ressources forestiéres utilisées par les populations. En effet, les activités agricoles
pratiquées sont de type tropical humide et donc la productivité est étroitement liée a la
quantité et a la répartition saisonniére des eaux de pluie. Lorsque les pluies se font rares et
irréguliéres, les récoltes des paysans diminuent et le revenu annuel est négativement affecté
ainsi que les provisions alimentaires puisées du travail de la terre. L’agriculture reste donc
largement dépendante des parameétres climatiques qui gouvernent la vie quotidienne des
paysans. A : '

L’agriculture pratiquée étant de type extensive, les étendues cultivées sont élargies par les

paysans pour accroitre les rendements agricoles et minimiser les pertes de revenus liés -2 la
variabilité climatique. ,
Ces pratiques ont pour conséquences directes d’accélérer la déforestation et la propension des
populations a s’attaquer aux réserves de foréts encore protégées a l’instar des parcs
nationaux. La variabilité pluviométrique- affecte donc les ressources forestiéres directement
par le manque d’eau et indirectement par.les pratiques agricoles adaptatives néfastes des
paysans. Dans une telle situation, les zones protégées qui disposent encore de ressources
ligneuses et non ligneuses sont intensivement exploitées par les populations des zones
limitrophes.
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Figure 8 : Hauteurs pluviométriques moyennes par an de 1950 a 1997 (4) et des décennies 1950-1959, 1960-
1969, 1970-1979, 1980-1989, 1990-1999 (B), d’aprés T. Brou (2005)

Si la diminution des précipitations influence les états des milieux forestiers a travers le

stress hydrique et les mutations agricoles, elle modifie également les conditions
biogéographiques locales qui déterminent la répartition des formations végétales.

39



2.2 Les conditions biogéographiques et I’évolution de Ia végétation dans le sud forestier

En Céte d’Ivoire forestiere, zone correspond géographiquement a la moitié sud du
territoire national et ol se situent les parcs nationaux du Banco et des Iles Ehotilé, les
conditions biogéographiques sont essentiellement déterminées par le relief et le climat
(Figure 9A, Tableau 2). Le relief, peu contrasté, se caractérise par quatre domaines qui
déterminent les conditions bioclimatiques (Rougerie, 1960 ; Avenard, 1971 ; Mangenot, 1955
et 1960) :

- - la retombée orientale de la dorsale guinéenne qui se caractérise par des hauts plateaux et
des montagnes (altitude moyenne de 1000 m) ; ~

- la zone de transition composée de glacis méridionaux et « marche » centrale qui se
développe entre 6° et 8° de latitude nord avec des surfaces, des interfluves, quelques
collines et vallonnements ;

- les Bas-pays Inteneurs constitués de collines, de vallonnement, des plateaux, des
plaines ;

- la frange littorale composée de bas plateaux, de lagunes et de petites. Cette zone
constitue le centre d’intérét de notre étude. En effet, les massifs forestiers du Banco et des
iles Ehotilé sont localisés dans cette partie de la Cote d’Ivoire. De nombreuses lagunes se
localisent également dans la frange littorale.

Ce sont des écosystémes caractéristiques de la basse Cote d’Ivoire dont la présence
s’explique d’une part par 1’histoire tectonique et de ’autre au rappoit de puissance et de

" transport de solides entre le fleuve et la mer (Rougerie, 1960). Un cordon littoral
constitué¢ de sédiments quaternaires isole les systémes lagunaires de ’océan. La rive
lagunaire sinueuse, encombrée d’iles et de golfes plus ou moins colmatés avec des
marécages et un développement important de la mangrove, s’oppose a une cote maritime
sableuse, basse et régularisée (Rougerie, 1960 ; Perraud et al, 1971).

Ces quatre types de relief sont principalement essentiellement couverts par le domaine
guinéen, ensemble biogéographique qui couvre une partie importante du territoire du sud
de la Cote d’Ivoire ou se localise notre zone d’étude. Ce domaine représente quatre
secteurs principaux de groupements végétaux particuliers répondants a des conditions
écologiques différentes (Guillaumet, 1971 et 1979). '

- le secteur ombrophile qui se caractérise par la présence de géants atteignant 50 métres,.
un systéme racinaire important et une abondance de lianes et d’épiphytes. Il se situe au.

~sud de P’isohyéte 1600 mm et ’'une de ses caractéristiques importantes est la rareté des
herbes en sous-bois et la présence d’un microclimat chaud, humide et sombre ;

- la forét mésophile ou semi-décidue qui se caractérise par une défeuillaison lors de la
saison séche. Elle se localise entre I’isohyéte 1100 mm et 1600 mm. C’est une forét a
Triplochyton scleroxylon (Samba), Mansonia altissima (bété), Celtis sp. ;

- la forét montagnarde se localise dans la région de Man (altitudes moyennes de 1000
m) avec une strate supérieure constituée.essentiellement de parinari excelsa, un sous-
-bois dégagé, de grandes fougéres arborescentes ;

- les savanes de basse cote occupent de vastes étendues entre Grand-Lahou et la lagune
Aby (brachiaria a brachylopha).
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Figure 9 : Répartition de la végétation (A) et du relief (B) en Céte d’Ivoire.

Source : Adaptée de I'Atlas de la Céte d’Ivoire, 1996
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A 1’Ouest, les savanes de Néro-Mer ont un tapis graminéen a Loudetia phragmotoides ou

Hyparrrhenia chrysargyrea. Cette zone correspond au secteur des Ehotilé ;

- les mangroves occupent essentiellement les rives des estuaires et les bords des
lagunes. C’est une formation compose de Rhizophora racemosa et Avicennia africana
avec a certains endroits la présence de pelouse & Paspalum vaginatum, d’Acrostichum
aureum. Ce type de végétation constitue 60% de 1’écosystéme du parc des iles
Ehotilé ; _

- la zone de contact forét-savane représente la zone de transition entre les deux
domaines guinéen et soudanais. Elle se caractérise par la présence de lambeaux de
forét mésophile et de larges mailles de savane séparées par des foréts-galeries (Figure

9B).
Végétation Climats
Correspondances Description Description des climats Limites géographiques
botaniques
Secteur soudanais Savane boisée, arborée ou | 2 saisons-Harmattan pendant 5 & 6 | Ligne d’isodéficit hydrique

arbustive et/ou forét claire

mois, 1100 4 1700 mm de pluie par
an, une durée de la grande saison
s¢che de 8 mois ;

cumulé 850 mm

Secteur Subsoudanais

Savane boisée, arborée ou
arbustive et/ou forét claire et
forét dense séche

2 saisons-Harmattan pendant 3 a 5
mois, 1100 3 1700 mm de pluie par
an, une durée de la grande saison
séche de 7 & 8 mois ;

Ligne d’isodéficit hydrique
cumulé 600 mm

Secteur mésophile (forét
dense humide semi-
décidue)

- savane guinéenne et forét a
Aubrevillea kerstingii et khaya
grandifolia

- forét dense a Celtis spp. et
triplochiton scleroxylon et sa
variance & Nesogordonia
papaverifera et khaya ivorensis

2 ou 4 saisons-Harmattan pendant 1
2 3 mois, 1100 a 1600 mm de pluie
par an, une durée de la grande
saison séche de 5 a 6 mois ;

4 saisons-Harmattan pendant 15
jours & 2 mois, 1200 a 1800 jours
de pluie par an, une durée de la
grande saison séche de 4 4 5 mois ;

Ligne d'isodéficit hydrique
cumulé 400 mm

Ligne d’isodéficit hydrigue
cumulé 250 mm, nord

Secteur ombrophile et
montagnard (forét dense
humide sempervirente)

- Forét dense & Eremospatha
macrocarpa et diospyros mannii
et type a turraeanthus afficanus
et heisteria parvifolia

- Forét dense a diospyros spp. et
mapania spp.

- Forét dense & Uapaca
esculenta, uapaca guineensis et
chidlowia sanguinea, tarrietia

4 saisons-Harmattan, pendant 0 a 1
mojs, 1600 4 2500 mm de pluie par
an; une durée de la grande saison
séche de 3 2 4 mois ;

4 saisons-Harmattan, pendant 0 a 1
mois, plus 1900 mm de pluie par
an ; une durée de la grande saison
séche de 2 23 mois ;

Ligne d’isodéficit hydrique
cumulé 150 mm

Ligne d’isodéficit hydrique
cumulé 150 mm

Ligne d’isodéficit hydrique
cumulé 250 mm, Sud

macrocarpa et diospyros mannii
et type & turracanthus africanus
et heisteria parvifolia,

diospyros spp. et mapania spp.

15 jours, 1500 & 2000 mm de pluie
par an; durée de la grande saison
séche de 5 mois ;

utilis et chrysophyllum Secteur Montagnard
perpulchrum 2 ou 4 saisons-Harmattan, pendant
2 2 5 mois, 1700 a 2500 mm de
pluie par an; une durée de la | Influence de l'altitude (>
grande saison séche de 324 mois; | 300 m) sur des déficits
hydriques cumulés
inférieur a < 300 mm
Secteur littoral Forét a Eremospatha 4 saisons-Harmattan, pendant 0 a | Influence de l'air maritime

sur des déficits hydriques
cumulé > 250 mm

Tableau 2 : Zones climatigues et végétation en Cote d’Ivoire, adaptée d’Eldin et al. (1971)

Les conditions bioclimatiques et écologiques jouent un réle important dans la distribution
et ’abondance des groupements végétaux en Cote d’Ivoire (Figure 10). Les modifications des
paramétres du climat et des conditions biogéographiques intensifient le stress sur la
végétation & cause du manque d’eau et des pratiques paysannes. Ce dernier facteur humain
n’en demeure pas moins important. En effet, ces derni¢res décennies, 1’accroissement
démographique accéléré dans le sud forestier a eu pour conséquences d’augmenter les
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activités humaines prédatrices dans les écosystemes forestiers. Les populations puisent une
grande partie des biens et services dans la nature. Par conséquent, la croissance rapide de la
population, des activités industrielles et de I'urbanisation augmentent la demande en
ressources tirées de la forét. Le non respect des possibilités de régénération naturelles des
écosystémes entraine donc leur dégradation et méme leur disparition quasi totale.

L’intensification de la pression humaine sur les espaces forestiers s’est déroulée dans une
conjoncture économique, sociale et politique qu’il convient de rappeler. Ce rappel permet de
situer les facteurs socio-économiques qui ont accélérée la déforestation et le recours des
pouvoirs publics aux aires protégées pour conserver le patrimoine forestier de I’Etat.

g 7 6 5° & F N
| ] I

Burkina Faso

2 Sassandra
n Pédro

| |
L L T b L L

DOMAINE GUINEEN
SECTEUR OMBROPHILE (dense humide sempervirente) ~ SECTEUR MESOPHILE (dense humide semi decidue)

== 1ype & Eremospatha africana et Diospyros mannii [T Type & Cettis Spp. et Triplochiton Scleroxylon

% Type a Turraeanthus africanus et Heisteria parvifolia ﬂ:DVarianle a Nesogordonia papaverifera et khaya ivorensis
Type a Diospyros Spp. et Mapania Spp. WType a Aubrevillea kerstingii et Khaya ivorensis

E Type & Uapaca esculenta, U.guineensis et chidlowia []savane Guinéenne

sanguinea
E= Type a Tarietia utilis et chrysophyllum perpulchrum
DOMAINE SOUDANAIS

SECTEUR SUB SOUDANAIS SECTEUR SOUDANAIS
[ Foret dense séche [["1savane boisée, arborée ou arbustive et/ou forét claire
[="]savane boisée, arborée ou arbustive et/ou forét claire [&3] Zone d'étude
0 200 Km
e —— —

Figure 10 : Répartition de la végétation de la Céte d’Ivoire
Adaptée de la carte botanique établie par J.I Guillaumet et E. Adjanohoun en 1971.
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3.  Facteurs humains et dynamlques des paysages forestlers dans le. sud forestier et la
zone littorale ivoirienne - ; : : , o

B evolutlon des paysages dans le sud de la Cote d’ Ivoire est marquée depu1s les arinées
1970 par une anthroplsatlon croissante des” ecosystemes forestiers. La press1on fonciére
exercée sur les ] paysages forestiers depuis les années 1950 ne cesse de s accroitre a cause de
la transformation des' parcelles forestieres en espaces agricoles (Fairhead et Leach, 1998,
Brou, 1997 et 2005, Oszwald, 2005). A partir des années 1970, le développement rapide de
I’agriculture commerciale destinée a ’exportation notamment le café et le cacao, a marqué le
début des transformations massives des espaces forestiers en zone de culture (Schwartz,
1973 ; Lesourd, 1982). Les conquétes forestiéres sont réalisées de fagon permanentes par des
petits planteurs avec des moyens rudimentaires mais également par les sociétés d’Etat qui
créées de grandes plantations industrielles (Hauhouot, 2002). La croissance démographique
et ’augmentation du nombre d’agriculteurs et de la main d’céuvre étrangére venue des pays
sahéliens (Burkina Faso, Mali, Niger etc.), a fait accroitre davantage ’exploitation des
massifs forestiers. Les techniques culturales comme [’agriculture itinérante sur brilis, les
défrichements intensifs de la forét a la  machette .et le raccourcissement des périodes de
jachéres dans les zones déja conquises vont entrainer une fragmentation du paysage forestier
avec pour conséquences directes un déséquilibre des écosystémes naturels et un
appauvrissement de la biodiversité (Chatelain, 1996). Dans une situation marquée par le
développement de [’agriculture commerciale, les modes d’exploitation -des surfaces
forestiéres par les paysans visent 4 maximiser a tout prix les rentes financicres et la
productivité a I’hectare. Pour atteindre cet objectif, compte tenu de la non mécanisation des
techniques de culture et du colt des intrants agricoles, les paysans cultivent de grandes
exploitations pour augmenter la production et les revenus. Cette s1tuat10n est egalement
facilitée par la présence d’une main d’ceuvre ¢trangere moins chére.

Par allleurs I’expansion de la culture du café-cacao depuis les années 1970 a eu pour
conséquences de changer les pratiques agricoles traditionnelles qui assurent bien souvent la
conservation de la forét sur le long terme par I’observation des périodes de ]achere utiles 2 la
reconstitution de la ressource. Cependant, avec I’avénement des cultures de rente, les paysans
a la recherche de terres fertiles pour créer de nouvelles parcelles et y developper les cultures
d’exportation, ont multipli¢ les infiltrations dans les massifs forestiers qui ont été exploités
intensivement sans se soucier des répercussions de leurs pratiques’sur sa durabilité: La
migration des populations agricoles vers des terres encore vierges et propices aux cultures
agricoles, notamment le café et le cacao, a egalement entrainé une forte pression foncnere
dans les régions d’accueil.

3.1 Le bindome café-cacao : prmcupale cause du recul des massifs. forestiers depuis le
début du 19°™ siécle ? : .

8 éme

Depuis 1a fin du 1 siécle, ’administration coloniale francaise a développé en Cote
d’Ivoire plusieurs types de produits d’exportation principalement : constitués de cultures
arbustives comme 1’hévéa, le palmier a huile, le café, le cacao. Depuis cette époque, ces
cultures ont représenté 1’activité principale des zomes rurales de la zone forestiére de la Cote
d’Ivoire et le fer de lance de I’économie ivoirienne. La production, la “distribution et la
commercialisation de ces produits ont profondément bouleversé les pratiques “agricoles
traditionnelles des populatlons villageoises dont les modes de vie étaient historiquement
dominées par une économie d’autosubsistance (Chauveau et Dozon, 1985 ; Nouffé, 2011). Ce
bouleversement s’est traduit par le -passage d’une-économie agricole traditionnelle a une
économie de plantation, profondément extravertie. Parmi les. -différentes cultures
d’exportation qui ont joué un rdle moteur dans I’économie coloniale, le café et le cacao
représentent sans doute les produits qui ont connus un succeés rapide dans les zones rurales et
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générés une manne financiere sans précédent .pour 1’économie coloniale. ‘La réussite de ces
arbustes importés d’ Amérique par les colons a la fin du 19°™ siécle s’explique par plusieurs
facteurs endogénes et exogénes : '

- un milieu forestier fertile et un climat tropical chaud et hum1de

- une administration coloniale qui a encouragé depuis les années 1920 le
developpement de ces denrées par ’apport de nouveaux plants, le developpement de
circuits organisés de production et de commercialisation ;

- des prix du cacao et surtout, du café qui ont connus des cours partlcuherement eleves
dans les années 1950 ;

- une main d’ceuvre abondante et moins chére venue des pays voisins : depuis les
années 1930, le systéme terre contre travail rythme les rapports entre les autochtones
du sud forestier et les allochtones et étrangers venus du nord de la Cote d’Ivoire et des
pays sahéliens. Ces arrangements entre propriétaires terriens et la main d’ceuvre
étrangere et allochtone ont permis le développement de la cacaoculture et de la
caféiculture. Pendant longtemps, la force de travail est restée accessible aux
propriétaires fonciers contre la promesse d’un lopin de terre a « I’étranger-manceuvre
agricole » qui pourra y développer sa propre culture et prétendre & devenir planteur.
Ce systéme a perduré jusqu’a la décennie 1970 car les terres étant abondantes,
I’expansion s’est poursuivie et la main d’ceuvre a suivie. Mais lorsque les terres
vacantes sont devenues rares, il est apparu sur le plan de la main d’ceuvre une
concurrence entre planteurs qui bien souvent s’est traduite en conflits fonciers. Cette
‘situation a représenté une difficulté réelle pour les propriétaires terriens car partout
des allogeénes ont vendu leurs services auprés de planteurs autochtones, a peu pres
partout ces relations de travail se sont accompagnées de cessions de terre, le besoin de
main d’ceuvre des autochtones rencontrant la recherche de terres des allochtones
(Chauveau et Dozon, 1985). Méme si ces pratiques se sont atténuées avec la crise
fonciére et de nouvelles approches d’exploitation comme le métayage, I’emplo1 de
travailleurs payés mensuellement ou a la journée ;

- les migrations de travail entre les zones de départ au nord et les zones d’arrivée au sud
ont maintenue la vigueur de la croissance grice au développement d’un réseau
commercial solide, d’une infrastructure de transport importante et d’une économie
locale en pleine croissance. Cette situation a favorisé une urbanisation accélérée qui a
dopé I’économie de plantation par les échanges ville-campagne.

Le développement de I'économie agricole dominée par l'exportation de produits de rente, en
particulier le café et le cacao, a eu une triple conséquence. Tout d’abord, I’économie de la
Cote d’Ivoire et notamment celle des petits producteurs est devenue dépendante en grande
partie des cours internationaux des matiéres premiéres agricoles. Cette extraversion,
profitable a la Cote d’Ivoire jusqu’a la fin des années 1970, a entrainé avec la chute des cours
mondiaux des matiéres premiére d’exportation, et notamment le cacao et le café dans la
décennie 1980, une crise économique et sociale aigue. Certes, la production du cacao et du
café injectait d'importants flux financiers dans le circuit économique, garantissait des revenus
aux paysans et a I'Etat par le biais de I'impdt payé par les entreprises d’exportation, mais
lorsque les termes de 1'échange se sont détérioré, la balance commerciale est devenue
déficitaire. La chute des cours du café et du cacao a provoqué une augmentation de
'endettement extérieur et une montée de l'inflation. Dans les années 1980, le déficit du
secteur public atteignait 12% du PNB.

Ensuite, sur la prépondérance du café et du cacao en particulier, et des cultures d’exportation
en général a transformé sur le plan démographique et social les zones d’accueil. Attirée par la
manne du café et du cacao, d’importante migration de population vers la Zone forestiére ont
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eu lieu vers.la moitié du 19°™ siécle. Cette population migrante va coloniser la forét:du sud et

y développer des plantations importantes de café et de cacao notamment dans le sud-est et le
sud-ouest. Enfin, cette modification du paysage humain marquée par un peuplement accéléré
du sud et une conquéte rapide des espaces forestiers pour y développer -notamment. de
nouvelles plantations de café et de cacao, a eu une répercussion directe sur la déforestation.
Les exploitations: de café et de cacao étant composées majoritairement de plantations
individuelles, les paysans s’adonnent intensivement -au défrichement des foréts vierges pour
installer de nouvelles parcelles de cacao ou de café (Figure 11).
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Figure 11 : Déplacement des poles régionaux de p‘roductionv du cacao entre 1920 et I 993: en Céted ‘Ivoire. . .
Adapté d’aprés J. Oszwald, 2005 .

L’extension des parcelles agricoles permet d’line part de prendre possession de la terre et
d’ afﬁrmer la prlmaute de leur 1nstallat10n sur les 11eux en cas de confht fonc1er et de garantlr

mondiaux du café et du cacao.

Aujourd’hui, le_bin()me café-cacao représeﬂte 40 %. desAre(‘:ettes' d’exportati_oﬁ, 20 % du PIB.
Ce secteur de I’économie agricole occupe 6 millions de personnes avec 600 000 exploitations
en activité. Le café et le cacao constituent la principale ressource écoriomique de la Cote
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d’Ivoire. L’économie est dominée par I’agriculture qui se diversifie avec plusieurs types de
produits d’exportation. En effet, la Cote. d’Ivoire occupe la place de premier producteur
mondial de cacao avec 1,404 millions de tonnes en 2004 (Figure 12) ; la troisiéme place en
ce qui concerne la noix de coco et figure parmi les dix premiers producteurs-de café avec
154 000 tonnes en 2004. Dans le sud forestier, plusieurs filiéres de productions pour
I’exportation se développent, telles celles de Phuile de palme avec 109 162 tonnes,
du caoutchouc avec 141 379 tonnes, des bananes avec 307 227 tonnes et des ananas avec
226 022 tonnes (DPN, 2001 et 2002). Le- développement de ces cultures d’exportation
couplées aux cultures vivriéres a accéléré la conversion des massifs forestiers en zones de
culture. Pour stopper une déforestation compléte, 1’Etat essaie de reprendre la main depuis les
années 1970 par la multiplication des aires protégées et notamment des parcs nationaux et
réserves.

En revanche, méme si le bindme café et cacao a largement contribué a la modification du
paysage forestier ivoirien dominé par une arboriculture commerciale. A D’instar du
développement agricole dans le sud forestier, le développement de I’industrie et notamment
de 1’agro-industrie avec la croissance continue du volume de produits exportés dans les
secteurs comme les palmiers a huile, I’huile de coco, ’ananas, 1’hévéa, ont largement
contribué a-la déforestation.
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Figure 12 : Evolution de la production du cacao (en milliers de tonnes) dans le sud ﬁ)restier ivoirien entre 1975
et 1988. Données INS (Institut National de la Statistique), d’aprés J. Oszwald, 2005

3.2 L’agro-mdustrle locale : stlmulatrlce de la demande de ressources naturelles ? ?

La situation econonuque de la Cote d’Ivoire s’est constamment améliorée de la perlode
coloniale jusqu’a la fin des années 1970. Le taux de croissance annuel du produit intérieur
brut était élevé et dépassait les 7% durant la derniére décennie de la période coloniale entre
1950-1960 ; 10,2 % de 1960 a 1965 ; 6,8 % de 1960 a 1975 (Colin, 1990 ; DCGTx, 1993 ;
FOSA, 2001 ; DPN,.2002). De¢s le. début des années 1960, en plus de pratiquer une politique
de développement basée sur l'expansion des exportations de matiéres premieres, la Cote
d’Ivoire a développé une stratégie de substitution aux importations reposant sur la mise en
place d’un tissu industriel important. Dans le but de diversifier ses produits d’exportation et
dans un objectif de diminuer la dépendance de I’économie vis-a-vis du binéme café-cacao qui
représentait déja 75% de la valeur des exportations dans les années 1970, la Cote d’Ivoire a
développé plusieurs autres types de cultures commerciales et créé des Sociétés d’Etat
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(SODE) comme le: groupe - Sodepalme-Palmindustrie-Palmivoire dans 1a partie sud. Ces
sociétés d’Etat sont venuesagrandir le cercle déja important des entreprises coloniales
d’exportation de produits agricoles. A titre d’exemple, en 1930, I’exportation de la banane
douce -depuis. -la. -Cote d’Ivoire vers I’Europe connaissait déja-un essor -important ;
I’éladiculture (culture du palmier & huile) s’est développée a partir de 1920 avec 1’Union
Tropicale de Plantation (UTP), la SPHB. (Société des Palmeraies et Huilerie de Bingerville),.
la. CFHP (Compagnie Forestiére des Huileries de Palme) ; les plantations d’ananas se sont
également développées a partir de cette méme époque:

Les exportations des entrepnses agrlcoles publiques et des PME agrlcoles héritées de la
perlode coloniale ont énormément influencé 1’évolution des paysages forestiers en Cote
d’Ivoire forestiére. En effet, le développement des plartations' industrielles' nécessite des
terres fertiles. Pour ce faire, plusieurs milliers d’hectares de forét sont détruits chaque année
pour étre remplacés par des cultures d’exportation. A titre d’exemple, la mise en place du
plan Palmier a huile dans les années 1980 est & I’origine de la création de plus de 100 000 ha
de plantations industrielles et villageoises. Quand au plan Cocotier, il a occasionné la mise en
place dé pres de 30 000 ha de plantations de cocos dans les années 1970. A cela s’ajoute le
développement de T'hévéaculture (42 000 ha 'dans les années 1980). La -production
industrielle d’ananas essentiellement destinée a I’exportation sur, le, marché européen
représentait plus de 95 000 tonnes en 1982. La culture de la banane ] est egalement tres vite
développée a I’exportation.

Les entreprises d’exportation de produits agricoles tirent leurs matiéres premiéres des
exploitations individuelles appartenant a des petits paysans ou des plantations industrielles
qui occupent des superficies plus vastes. La création et le développement de toutes ces
exploitations se sont faits au détriment des formations forestiéres. En effet, la création de.
nouvelles plantations a eu pour conséquence d’accélérer la déforestation et la modification du
paysage végétal qui est désormais dominé de cultures et de jachéres.

En somme, I’exploitation excessive des écosystémes forestiers par les activités humaines
entraine des modifications environnementales et socio-économiques avec des répercussions
importantes. L’'une des conséquences directes est 1’épuisement des réserves forestiéres et,
donc le blocage de I’agriculture traditionnelle et commerciale extensive. Selon Brou (2005),
citant Léonard et al (1994), l’épuisement des réserves forestiéres ne permet plus la
reproduction de la société agraire par propagation des fronts pionniers car les paysans sont
obligés de mettre en place des systémes de production qui ne dépendent plus de I’existence
d’un capital de « précédent- forét » pour développer les cultures. Cette situation conduit a une
exploitation intensive et précoce des Jacheres et empeche la regeneratlon naturelle de la
végétation. ' :

Dans un tel contexte marqué par une crise fonc1ere les aires protégées prennent toute leur
importance dans les politiques de reconquétes menées dans les années 1970 par le
gouvernement 1voirien pour la conservation des foréts. ‘ TN

4. La politique forestlere en Céte d’Ivoire: et l’avemr des aires protegees

En Céte d’Ivoire, pour.contrer les conséquences économiques et sociales de la degradatlon
des milieux forestiers, les terroirs villageois. font 1’objet de multiples programmes de gestion
des terroirs villageois et d’équipement rural en vue d’améliorer, de fagon durable, le niveau et
le cadre de vie des. communautés rurales par I’application d’une politique forestiere et
fonciere adéquate (PCGAP, 2000 et 2002). Dans les parcs nationaux et réserves naturelles
(Figure 3), plusieurs plans d’aménagement visant leur gestion durable ont été élaborés dans le
cadre du Programme Cadre de Gestion des Aires protégées (PCGAP) initi€ en 2001. 1l vise &
assurer la sauvegarde a long terme d’un réseau viable de parcs et réserves a I’intérieur du
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territoire ivoirien grdce a la mise en application de projets de conservation et-de
développement. A titre d’exemple, le programme transitoire pour la conservation des parcs
nationaux de la:Comoé, de la Marahoué et du Mont Péko qui vise-a éviter la dégradation des
infrastructures et a stopper les infiltrations agricoles et la recrudescence du braconnage ; le
projet d’aménagement du parc national du Mont Sangbé et de sa zone périphérique qui a
permis de réaliser des-travaux d’aménagement et de développer des activités économiques
alternatives en faveur des populations pour maintenir une bonne conservation du parc. Dans
le sud-ouest, le projet autonome pour la conservation du parc national de Tai financé par la
coopération allemande a permis de réhabiliter les espaces dégradés, de réduire le braconnage
et de créer des projets de développement socio-économique en faveur des populations
riveraines. La Direction de la protection de la nature en collaboration avec les organismes de
coopération a réalisé des études pour le renforcement de la protection et ’aménagement. des
parcs nationaux du Banco, du Mont Péko, des iles Ehotilé et de la réserve intégrale des Monts
Nimba (DPN, 1996 ; PCGAP, 2000). Tous ces programmes de gestion font partie d’une
nouvelle politique de protection actuelle des ressources forestiéres qui accorde une place de
choix a I’éducation et a la sensibilisation des différents acteurs sociaux et économiques.

4.1 L’amélioration de la gouvernance des espaces forestiers en Cdte d’Ivoire: des
mesures incitatives nouvelles pour promouvoir la gestion durable de la ressource

" Une bonne politique forestiére a pour objet de développer et d’exploiter rationnellement
les ressources forestiéres. Dans les pays tropicaux, depuis plusieurs décennies, les
patrimoines forestiers sont de plus en plus gérés selon des modes d’utilisation durable (FAO,
1999 et 2009). C’est ’exemple de la Cote d’Ivoire qui a développé depuis les années 1980
plusieurs programmes nationaux de conservation des ressources forestiéres basés sur leur
gestion communautaire. La gestion communautaire qui représente un progrés significatif des

politiques forestiéres traditionnelles, consiste a4 concéder une partie du domaine aux
communautés qui devront elles aussi appliquer des mesures de gestion forestiere durable.

~ Cette responsabilité demande de la part des populations des savoirs nouveaux, souvent en
rupture avec les pratiques habituelles. Cependant, malgré les moyens déployés par les
pouvoirs publics et les ONG nationales ou internationales, I’éducation, la sensibilisation et
1”’information de tous les acteurs concernés aux pratiques environnementales adéquates
restent difficiles. En effet, la diversité des acteurs qui ont souvent des intéréts contradictoires,
compliquent toute mise en ceuvre de politique concertée de gestion car les frontieres ou les
compromis possibles entre les usages et la durabilité des espaces forestiers restent flous.
Malgré cela, le gouvernement ivoirien met en.application de nombreuses mesures incitatives
pour accompagner la mise en ceuvre de politiques et pratiques de gestion des foréts pouvant
concilier au mieux les intéréts des populations locales, le développement local et la protection
de I’environnement :

- d’uncoté, pour réduire le taux: de- déforestation élevé, des réformes des politiques
forestiéres existantes sont réalisées et mettent 1’accent sur les aires protégées afin de
* créer des barriéres efficaces a I’avancée du.front pionnier
- de lautre coté, des mesures de contrle, de régularisation fonci¢re et de
~ sensibilisation des acteurs sont également réalisées pour réduire les agressions
environnementales et mettre en ceuvre des systémes durables et équitables de gestion
des espaces forestiers notamment dans les aires protégées.

Dans les années 1980, les foréts ivoiriennes ont bénéficié d’importants financements dans
le cadre des politiques de conservation de la forét tropicale soutenue par la communauté
internationale. De nombreuses mesures ont été également prises par I’Etat pour renforcer la
gouvernance et le respect des législations forestiéres en matiére d’exploitation du bois grace a
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la refonte des institutions du secteur. forestier, la mise en place de quota d’exportation des
bois: précieux, la réforme de. la fiscalité et ’augmentation des zones de conservation (DPN,
2000 et 2002 ; Banque Mondiale, 1996 et 1999 ; Ivarsdotter, 2000). Les reformes amorcées
dans les filieres d’exploitation-des ressources-forestiéres mettent 1’accent - sur- des seuils
écologiques pour promouvoir des méthodes d’exploitation a impacts réduits afin d’assurer la
capacité de renouvellement des espéces végétales: C’est I’exemple de nombreuses mesures de
lois : décret n° 66-433 du 15 septembre 1966, portant statut et réglementation de la procédure
de classement des réserves naturelles, intégrales ou partielles et des parcs nationaux ; décret
n° 73-27 du 17 janvier 1973, fixant les conditions de fonctionnement et de gestion du Fonds
spécial des parcs nationaux ; ordonnance n° 73-459 du 12 septembre 1973, portant affectation
a certaines dépenses, du produit unique de sortie sur le chapitre 44 du tarif des douanes
(financement des parcs nationaux), ratifiée par la loi n°® 73-575 du 22 décembre 1973 ; la loi
n° 96-766 du 3 octobre 1996, portant Code de ’Environnement, loi n® 2002-102 .du 11
février 2002 relative a la creatlon, a la gestion et au financement des parcs nationaux et des
reserves naturelles.

Par ailleurs, la nouvelle politique de gestion des ressources forestiéres visent aussi a définir
les formes d’actions publiques qui permettent de concilier gestion viable & long terme et
exploitation des ressources forestieres tout en tenant .compte de la diversité des acteurs et des
intéréts. Cette nouvelle politique vise également 4 assurer la transition entre les systémes de
gestion a dominante réglementaire et administrative comme le classement des foréts, les
permis, les quotas et les prescriptions techniques vers des systémes qui prévoient des
instruments proches des mécanismes de marché comme la fiscalité incitative, la mise aux
enchéres de concession. Ces concessions sont des contrats d’exploitation, par lesquels 1’Etat
et les entreprises s’engagent d’un coté sur des procedures de productlon économique confiées
aux entreprlses et de I"autre coté sur des mécanismes de régulation geres par I’ Etat '

Le processus de décentralisation amorcé par. les pouvoirs publics depuls les années 1990 a
permis de reformer en partie I’administration forestiere. La création de I’Office Ivoirien des
Parcs et Réserves (OIPR) en 2002 fut 1a mesure la plus 51gn1ﬁcat1ve des reformes en cours
concernant la gestion des ressources forestiéres des parcs nationaux et réserves. Plusieurs
objectifs dont les moyens d’actlon utilisent des nouvelles approches inspirées des
recommandatlons de I’ Agenda 21 (sommet de Rio, 1992), sont visés dans le cadre de ces
reformes. En 1996, la loi n® 96-766 du 3 octobre 1996 avait permis de doter la Cote d’ Ivorre
d’un code de 1'env1ronnement

4.2 La réorientation des politiques de gestion et de conservation des parcs nationaux et
réserves naturelles a partlr ‘des années 1990 : un renouveau qui suscite. beaucoup
d’espoirs ! - : .

La destruction rapide du patrimoine forestier ivoirien et la multiplication des ilots
forestiers. soumis a de fortes pressions -anthropiques -ont conduit les -autorités publiques
ivoiriennes a prendre de nombreuses mesures de protection des parcs nationaux et réserves
naturelles (PNR). D’une part, ’amenuisement des ressources. forestiéres dans les terroirs
villageois avec pour conséquentes directes d’accroitre les infiltrations paysannes dans les
PNR a la recherche de biens et services forestiers ou méme pour y créer de nouvelles
plantations. D’autre part, la crise économique liée de la chute des prix des matiéres premiéres
d’exportations avait durement frappé le monde rural et désorganisé les actions sociales de
I’Etat en faveur des populations. La crise a également permis de mettre a jour les problémes
foncrers majeurs liés aux migrations des étrangers et des allochtones dans le sud forestier. Les
repnses individuelles des terres par les autochtones pour étendre leurs exploitations agricoles
afin d’augmenter leurs productions et de faire face 4 la chute des prix de vente ont provoqués
des conflits fonciers importants. La crise fonciére consécutive a la déforestation et aux
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conflits entre producteurs a fait apparaitre de nouvelles problématiques environnementales.
En effet; 4 la fin des années 1970, les -agressions anthropiques (agriculture, exploitation
industrielle de bois précieux) a I’intérieur des parcs nationaux et réserves jusque la restés
partiellement ‘bien conservés se sont multipliées. En réponse, le- gouvernement . ivoirien a
engagé plusieurs reformes dans les secteurs de la conservation des parcs -nationaux et
réserves. Les plus importantes datent des années 1990, période a laquelle la déforestation
commengait a constitué un enjeu important pour 1’équilibre écologique et la croissance de
’agriculture. Cette période coincide également avec les recommandations du Sommet de la
Terre qui a eu lieu & Rio en 1992 et qui liait en partie les financements publics internationaux
des pays du sud a des engagements a la protection de 1’environnement.

Lors de la préparation de I’Année de la forét et du Projet sectoriel forestier en 1987, le
gouvernement ivoirien avait émis le veeu de concevoir un plan spécifique pour le secteur des
parcs nationaux. A partir de 1994, un audit de 1’organisation du fonctionnement et de la
gestion des parcs nationaux et réserves a été réalisé grace a un financement de la Coopération
Suisse. En plus, une monographie et des propositions de gestion ont été réalisées pour chaque
PNR. Ces différentes études ont montré d’un part I’état de dégradation des PNR et les
insuffisances des politiques de gestion. Pour sauver les parcs nationaux et réserves, en 1996,
la Cote d’Ivoire a engagé un Programme Cadre de Gestion des Aires Protégées (PCGAP)
gréice a des financements accordés par le Fonds pour ’Environnement Mondial (FEM/GEF),
la Banque mondiale, I’Union européenne, la France et I’ Allemagne. Les objectifs de ce
programme sont ambitieux et ont permis de réaliser des avancées dans la protection des parcs
nationaux grice a diverses reformes des politiques administratives et de gestion. Ces
reformes ont été consignées dans la loi n® 2002-102 du 11 février 2002 relative a la création,
ala gestion et au financement des parcs nationaux et des réserves naturelles. Cette loi a
permis de renforcer le cadre juridique et institutionnel a travers le renforcement du statut des
PNR (1mmatr1culat10n et attribution de titre foncier), I’amélioration des procédures Jurldlques
relatives au financement des PNR, le renforcement de la coordination entre les services
administratifs, la création d’un établissement public national (OIPR), doté de la personnalité
morale et de l'autonomie financiére. Cet établissement constitue le fer de lance du renouveau
de la politique forestiére de la Cdte d’Ivoire dans les parcs nationaux et réserves.

Cette loi consacre également la nécessité d’améliorer les ressources humaines qui gérent au
quotidien les PNR, I’augmentation des subventions de I’Etat grace a la taxe de reboisement.
La protection, I’aménagement et la valorisation sont également au coeur de cette loi qui
consacre le renouveau de la gestion des aires protégées ivoiriennes. Les autorités actuelles de
I’Office Ivoirien des Parcs et Réserves (OIPR) multiplient 1’élaboration des plans de gestion
pour chaque PNR, la planification et le renforcement des dispositions de surveillance, et la
création de nouvelles infrastructures et équipements favorables au développement de
I’écotourisme notamment les pistes, les miradors, les aires de pique nique, les centres
d’accueil et d’hébergement, les circuits touristiques.

Pour prendre en compte les échecs de la politique répressive menée depuis les années 1960
dans les aires protégées, la loi de 2002 offre un cadre juridique nouveau & I’association des
populations locales a la gestion durable des PNR. Cette association a la gestion rationnelle
des aires protégées est mise en ceuvre sous forme de contrat de gestion de terroir dans les
zones périphériques. Les populations sont également associées a la gestion des PNR a travers
le developpement d’une pohthue active d’Information Education et Communication (IEC)
destinée & mieux les intégrer & la conservation des ressources naturelles. La participation des
populations aux activités de gestion se fera également par l'utilisation de la main d’ceuvre
villageoise pour les travaux d’aménagement et d'entretien, la surveillance des limites, le suivi
écologique, la lutte contre les incendies, les activités touristiques et hdteliéres. Pour améliorer
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la situation socio-¢conomique des populations riveraines des PNR et contréler I’exploitation
illégale des ressources forestieres, plusieurs micro-projets de développement sont initiés en
faveur des villageois par les administrateurs des aires protégées et les ONG nationales et
internationales. Au-dela de cette responsabilisation des populations, I’OIPR méne des études
pour créer des PNR dans les milieux marins et les zones forestiéres du sud-est qui dispose de
peu de zones protégées.

Pour mieux contrdler la déforestation dans le sud forestier, les pouvoirs publics ont besoin
d’informations fiables et actualisées sur les états de surface pour prendre des décisions
responsables et bénéfiques pour I’environnement. Cette nécessité justifie le suivi permanent
de I’évolution spatio-temporelle des états de surface.

5. Le suivi de la dynamique récente des états de surface dans le sud forestier

Le suivi des problémes environnementaux et particuliérement des ressources forestiéres
permettent de comprendre les processus de dégradation et de prévoir leur évolution spatio-
temporelle dans un objectif d’aménagement et de gestion des écosystemes. L’étude des
interactions et la représentation cartographique de la dynamique des différentes composantes
humaines et physiques participent a la planification du développement du territoire.

5.1 La représentation cartographique de I’évolution spatio-temporelle de la végétation

Le suivi cartographique de la végétation permet de mieux appréhender son évolution et
d’identifier aisément les traces d’exploitation humaine qui accélérent la fragmentation du
milieu naturel (Figure 13). En effet, la demande en ressources végétales augmente avec la
croissance démographique, les activités agricoles et industrielles et la production de denrées
alimentaires, de biens et services. Ces différentes pressions accélérent la modification du
couvert forestier méme si celui-ci n’est pas souvent perceptible dans les milieux de forét
dense. C’est pourquoi, le suivi de ces évolutions par de nouvelles approches cartographiques
qui privilégient les outils a champs larges comme les images satellites pourrait permettre de
disposer en temps réel d’informations fiables sur la dynamique des surfaces forestiéres. Pour
ce faire, diverses méthodes sont utilisées a la fois pour suivre I’évolution des milieux
forestiers. Il s’agit des relevés et description de végétation, ’analyse de photographies
aériennes et tout récemment de I'imagerie satellitaire.

Figure 13 : Les paysages forestiers sont souvent mités par [’'extension des cultures, I'urbanisation et les
infrastructures de transport.

Photographie : SAKO N., 2008

Cette anthropisation accélére la fragmentation et I’hétérogénéisation des massifs forestiers.

En Céte d’lIvoire, les travaux de cartographie de la végétation ont débuté au début du
20°™ siecle. La plupart des cartes ont été réalisées a partir de D’interprétation des
photographies aériennes et des relevés botaniques réalisés sur le terrain (Chevalier, 1920 :
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Schnell, 1950 ;. Aké Assi, 1984, 1988 et 1998 ; Guillaumet, 1967 et-1979 ; Spichiger et al.,
1973 ; Guillaumet et Adjanohoun, 1971 ; Arnauld et Sournia, 1980 etc.). Avec les évolutions
récentes du couvert forestier, ’actualisation des données du .territoire est de plus en plus
demandée par les collectivités locales afin de répondre, de gérer, planifier et prévoir les
conséquences -des perturbations des écosystémes. Pour atteindre ce but, de nouvelles
approches cartographiques sont donc utilisées afin de prendre en compte la rapidité des
mutations socio-€économiques et leurs impacts sur I’environnement. Pour identifier les zones
vulnérables a ces mutations, les variables environnementales et humaines sont analysées afin
de comprendre les corrélations spatiales entre ces différentes composantes. Pour mener de
telles analyses spatiales, les Systémes d’Information Géographique (SIG) sont largement
utilisés pour cartographier des dynamiques environnementales observées.

L’utilisation des SIG permet de représenter plus aisément les objets géographiques de faible
dimension comme le bati isolé, les voies de dessertes locales, certains types de foréts
dégradées ou secondaires. :

L’avénement dans les années 1970 de la télédétection satellitaire a également permls d’offrir
de nouvelles possibilités de suivi des ressources naturelles.

5.2 Intérét de P'usage de la télédétection satellitaire pour la cartographie de la
végétation et de I’occupation du sol

A partir des années 1970, I’avénement de I'imagerie satellitaire dans le domaine civil, et
notamment I’existence de résolutions plus fines, a permis d’offrir des opportunités énormes
d’exploitation scientifique de phénomenes naturels ou anthropiques jusque 1a mal connus ou
inaccessibles. En effet, 'une des nouveautés qu’apportent la télédétection satellitaire par
rapport. aux. techniques anciennes est la possibilité de fournir sur de vastes espaces
difficilement accessibles des informations numériques exploitables a I’aide de logiciels
adaptés dans des bases de données reliées a des supports cartographiques.

Inglada (2001), note que grace a leur large couverture spatiale, leur répétitivité horaire,
journaliére ou mensuelle et leur faible colit comparativement aux photographies aériennes,
les images de télédétection constituent des données privilégiées pour identifier les différences
d’état d’une zone en I’observant a des dates différentes. En effet, les données issues de
’imagerie satellitaire sont de plus en plus utilisées dans les analyses spatiales visant a
détecter et a cartographier les changements d’occupation du sol (Bonn et Rochon, 1992 ;
Chavez, Mackinnon, 1994; Girard et Girard, 1999. Les dynamiques surfaciques
cartographiées sont également utilisées dans de nombreux domaines liés au développement
socio-économique des territoires notamment dans le domaine environnemental ou elles
servent a estimer les ressources disponibles, leur répartition spatiale et & évaluer les risques
potentiels de dégradation.

53 La télédétection satellitaire: un outil polyvalent adapté aux analyses
envxronnementales des paysages forestiers

En milieu forestler notamment troplcal la télédétection apparait comme un moyen
operatlonnel pour collecter efficacement diverses informations. Lorsque cette collecte est
réalisée sur de vastes espaces forestiers par le biais des techniques traditionnellement utilisées
comme les inventaires de terrain ou les photographies aériennes, cela nécessite beaucoup de
moyens et du temps pour couvrir I’ensemble de la zone. La télédétection se présente donc
comme un moyen adapté pour mener une étude détaillée des dynamiques récentes des
massifs forestiers du sud de la Cote d’Ivoire. L’imagerie satellitaire représente également un
moyen rapide de récupération de I’information, d’inventaire et de suivi a cause du caractére
instantané des images. Elle facilite le passage d’une image multispectrale & une carte
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thématique détaillée obtenue a partir-de 'interprétation et de la catégorisation de la valeur des
pixels ‘qui représentent des éléments du paysage. En effet, le caractére multispectral des
images enregistrées a la fois dans le spectre visible. et infrarouge permet d’identifier les objets
dans les différents intervalles de longueurs -d’onde grice ‘a leur signature spectrale. Les
différentes méthodes d’analyse des images permettent de produire des cartes de végétation et
de réaliser une analyse spatio-temporelle.de leur évolution. » - :

Cependant, de multiples facteurs limitent les applications de la télédétection satellitaire
dans les milieux forestiers. Les différences de conditions atmosphériques et de conditions au
sol modifient largement le signal enregistré au capteur et induisent des _erreurs
d’interprétation (Bonn et Rochon, 1992). L’utilisation du-spectre infrarouge permet de
répondre en partie a ces difficultés par la réduction des effets de brume qui affectent la qualité
des' images, particuliérement dans les massifs. forestiers. Face :a ces difficultés, afin
d’améliorer la précision cartographique des données satellitaires, 1’utilisation des capteurs a
haute résolution (pixel de moins de 30 m) est de plus en plus courante et particuliérement
précieuse pour les zones tropicales ou le paysage est réguliérement fragmenté par les activités
agricoles. Oszwald (2005) citant Puig (2001) note que la résolution spatiale de 20 & 30 m
permet un rendu réaliste des états de surface et de détecter les parcelles agricoles de petites
tailles imbriquées au sein de-la végétation naturelle. Des- satellites comme Landsat- et Spot,
qui proposent des images multispectrales prétraitées aux utilisateurs se prétent- aisément a la
cartographie fine des ressources naturelles. Leur résolution ternporelle qui varie de 16 jours
pour Landsat et 26 jours pour Spot ne permet pas un suivi journalier de la d1spar1t10n du
couvert végétal mais représentent un pas de, temps acceptable pour une connaissance
approfondle des dynamiques environnementales. :

Méme si la-télédétection satellitaire s accommode au suivi des dynamiques paysagéres, la
mise én place d’'une légende-adaptée a la réalité du terrain pose beaucoup de difficultés.

6. Classification des formations végétales : de nombreuses approches contradnctonres ?

La deﬁmtlon et la classification des formations vegetales représentent un element essent1el
dans la mise en place de « légende » adaptée pour les cartes de végétation. Pour dresser une
nomenclature des types de formation végétale, plusieurs approches descriptives sont utilisées
par les scientifiques. Ces approches varient selon les régions ou les descrlptlons sont
réalisées, les types de formatlon rencontres et les auteurs des travaux. .

En Afrique. intertropicale, les termes utilisés pour des1gner les formatlons vegetales
« naturelles » sont trés nombreux et. souvent controversés (Aubreville, 1958 ; .Trochain,
1957). Pour mettre en conformité les types de classification des formatioris, les concepts issus
de I’Accord .interafricain. sur la définition des types de végétation -de 1’ Afrique tropicale
(Trochain, 1957) sont couramment utilisés et constituent la référence pour les légendes des
cartes de végétation réalisées sur I’ Afnque Cet accord de Yangambi définit les principales
formations forestiéres par rapport aux fypes physionomiques. Cette approche présente
’avantage de faciliter les inventaires de végétation naturelle sur le terrain et de dresser une
cartographie a partir de I’interprétation ‘des photographies aériennes. A titre d’exemple, la
carte de végétation de I’ Afrique éditée par 'UNESCO/AETFAT/UNSO et dressée par White
(1986) repose sur une classification physionomique des types de végétation. White a réussi-a
identifier 16 principaux types de formation végétale caractérisée par une. certaine
physionomie. -Sa méthode d’inventaire était basée sur les relevés de terrain et de données
obtenues par analyses des photographies aérienries et des images satellitaires. La carte
produite ne tient pas compte du-milieu physique, en particulier le chmat méme Si chaque
grande région est plus ou moins associée a un type chmathue
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Dans ce systéme utilisé par White (1986) et qui sert de référence & la définition des types
de végétation naturelle, les différents types de milieux anthropisés ne sont pas décrits de
maniére exhaustive et sont pratiquement absents des légendes des cartes. La multiplication
des intrusions liées a ’agriculture couplée -a diverses formes d’anthropisation dans des
milieux naturels militent pour leur intégration aux légendes des cartes de végétation. Cette.
prise en compte permettra de représenter fidélement la réalité de la couverture du sol dans les
différents écosystémes étudiés en prenant en compte les milieux dégradés dans les 1égendes
de carte.

Par ailleurs, depuis les années 1980 d’autres systémes de cartographie plus complets
intégrant les végétations naturelles et les milieux anthropisés ont été développés. Les
systémes CSIRO en Australie (Christian et Stewart, 1968) et Landscape Education and
Research at the International Institute for Aerospace Survey and Earth Sciences (ITC)
(Zonneveld, 1989) intégrent les formes d’utilisation du sol et facilitent la distinction visuelle
des classes sur des photographies aériennes et des images satellitaires. De Rouw et al. (1990)
ont testé avec succes cette approche en Cote d’Ivoire (Oszwald, 2005). D’autres approches
ont été développées par d’autres auteurs et structures comme la SODEFOR mais restent
intéressantes pour des petites surfaces et souvent ne rendent pas compte entiérement des
différents états issus de la déforestation. Pour mieux appréhender 1’évolution spatio-
temporelle rapide des milieux naturels tropicaux et leur niveau d’hétérogénéité, des modéles
intégrant la variation des couvertures végétales et I’extension de chaque espéce sont de plus
en plus développés (Van Rompaey, 1996). Ils permettent de prendre en compte la diversité de
la couverture des territoires complexes ou les formations végétales se mélent aux espaces
artificialisés par les pressions anthropiques.

Depuis les années 1970, de nouvelles approches ont été développées. Pour cartographier la
végétation et ’occupation du sol & partir de données de télédétection, plusieurs méthodes
dirigées ou automatiques sont d’usage. Dans de nombreux cas, des relevées de terrain a I’aide
de GPS (Global Postionning System) sont nécessaires pour établir la correspondance entre les
informations obtenues par analyse d’image et les objets. Les relevés de terrain permettent
d’identifier les types de végétation des parcelles & échantillonner et de décrire la flore. Pour
prendre en compte 1’hétérogénéité et de la complexité des foréts tropicales, les végétations
mixtes et les zones de transition sont échantillonnées pour mieux décrire ’ensemble du
couvert végétal.

La description des conditions naturelles et humaines de I’évolution des paysages forestiers
au sud de la Cote d’Ivoire permet de dresser un panorama du contexte géographique et socio-
¢conomique de la déforestation. A 1’échelle des parcs nationaux du Banco et des iles Ehotilé,
une description de leur environnement physique et humain permet d’avoir une idée de la
situation actuelle de ces aires protégées a la lumiére du contexte historique de la zone
forestiére précédemment décrite. En effet, dans la littérature, de nombreuses études ont porté
sur les massifs forestiers des iles Ehotilé et du Banco. Dans le chapitre suivant, nous dressons
une synthese de cette abondante littérature afin de fournir des informations détaillées sur les
aires protégées dans une perspective d’étude des évolutions spatio-temporelles récentes.

Dans le cadre de cette thése, deux zones tests, situées dans la zone cotiére ivoirienne sont
étudiées : les parcs nationaux du Banco et des iles Ehotilé. Ces deux aires protégées se situent
dans des environnements naturels et humains spécifiques. La compréhension de ces
spécificités a chaque parc a travers la description des milieux socio-économiques et
physiques pourraient permettre d’approfondir les connaissances actuelles sur la dynamique
spatio-temporelle de 1’exploitation des ressources naturelles.
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Dans un premier temps, nous justifions le choix des zones d’études. Dans un second temps,
les deux:zones tests, les parcs.nationaux du Banco et des iles Ehotilé ayant servi a cette étude
sont presentees dans le but de mieux connaitre les cadres humains et naturels actuels. Cette

description ‘s’appuie, largement ‘sur des informations obtenues dans'la littérature et dans le
cadre de recherches antérieures menées sur ces espaces.
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Conclusion du premier chapitre

La déforestation en Cote d’Ivoire, du moins dans ses mobiles liés aux activités humaines,
trouve ses racines dans les politiques coloniales mises en place depuis les années 1920. Ces
politiques ne peuvent de toute évidence expliquer a elles seules la déforestation mais
constituent un véhicule puissant de la « désobéissance civile» des populations dites
indigénes. Parmi les errements des dispositions administratives et réglementaires pris par les

colons, se trouvent leur caractére « exotiques » et inapplicables.

La psychologie des rapports des populations autochtones & 1’environnement était ignorée
dans les textes de lois coloniales inspirés par le code forestier frangais du 21 mai 1827 mis en
place a la période du Grand Empire frangais sous Napoléon. Ces dispositions réglementaires
et administratives relatives a la protection, a I’exploitation et la gestion des massifs forestiers
sont restées lettre morte en dépit des moyens conséquents employés. Les populations locales
ont ignoré ces lois qui ne prenaient pas en compte les pratiques coutumiéres de gestion des
terres et des ressources naturelles comme la forét. Par conséquent, toutes ces incompatibilités
entre- les lois coloniales et les usages d’une population numériquement de plus en. plus
importante ont entrainé 1’accentuation des déprédations sur la forét. L’émergence des aires
protégées (parcs nationaux, réserves, foréts protégées par divers statuts...) répond en partie &
la problématique liée a la disparition de la forét. Cependant, pour que ces espaces sous
administration de I’Etat atteignent les objectifs initiaux de développement durable et de
protection de I’environnement, des pohthues de gestion communautaires des ressources
naturelles doivent étre développées pour associer tous les acteurs a la gestion. Ces politiques
de gestion participatives ont été développées au sein des aires protégées du Banco et des Iles
Ehotilé avec des résultats nuancés.

Dans le chapltre suivant, nous nous attardons sur I’environnement humain, économique et
nature de ces aires protégées.
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CHAPITRE 1II: LES MILIEUX HUMAINS ET
NATURELS DU BANCO ET DES ILES EHOTILE

L Chonx et presentatlon des zones d’étude "

. Situés a I’est de la zone cotlere de la Cote &’ Ivoire, les parcs natlonaux du Banco et des

11es Ehotilé subissent depuis plusieurs décennies les effets de 1’urbanisation et de la
croissance accélérée des activités anthropiques. Les dynamiques récentes des modifications
spatioltemporelles dans ces aires protégées restent mal connues. L’approfondissement des
connaissances sur les dynamiques récentes de ces surfaces forestieres placées sous
administration de 1’Etat depuis . les années 1920 peut faciliter leur gestlon et leur
aménagement dans une perspective de developpement durable.
Les " caracterlsthues environnementales et démographiques des zones d’études sont
presentees afin de dresser un portrait détaillé du paysage soc1o-demograph1que et naturel La
région du sud-comoé se caractérise par une transformation raplde des zones protegees en
espaces agrlcoles (Flgure 14B).

1.1 Le parc national des fles Ehotilé : une aire protegee marquee par une dynamlque .
environnementale rapidé ~

Le- ‘parc national des iles Ehotilé (PNIE) constitue’ avec sept autres parcs nationaux et
réserves, des espaces forestiers placés sous contrdle de I’Etat, sous le statut de parc national.
L’érection des iles Ehotilé en parc national visait la protection de la biodiversité des foréts de
mangrove et des ressources archeologlques de cet espace lagunaire d’une exceptlonnelle
beaute : ‘

L 1 1 Une aire protegee localisée entre la lagune Aby et Pocéan atlanthue

Situé. au sud-est de la Cote d’Ivoire entre 3°10 et 3°20 de longitude ouest et 5°07 et 5°13
de latitude nord, le PNIE est un ensemble de six iles disséminées dans la lagune Aby, juste
avant son embouchure dans la mer, a I'intérieur d’un triangle constitué par les localités
d’ Etuess1ka, M’Bratty et Assinie-Mafia.

Ces iles, au nombre de six (Assoko—Monobaha Balouaté, Niamouin, Elouamin, Méa et
Bosson Assoun) constituent un véritable archipel lagunaire d’ une superficie de 550 ha (DPN,
1996). Le parc ne comprend aucune zone tampon et les différents chenaux et bras de lagune
qui séparent les iles ne font pas partie intégrante de sa superficie. Les iles du parc peuvent
étre divisées en deux entités suivant leur répartition géographique (Figure 14A) :
- la premiére entité comprenant les iles Assoko-monobaha, Balouaté, Niamouin,
Elouamin, et Méa est le plus vaste. Ces cinq iles situées en zone estuarienne forment
avec trois autres iles (Napléou, N’gramaina et Esso) une zone deltaique a une vingtaine
de kilométre de I’océan atlantique ;
--la deuxiéme entité est constituée uniquement de 1’ile Bosson Assoun située en zone
oligohaline entre la lagune Aby-sud et Tendo a environ 18 km a I’est des autres iles et a
2 km du village de M’bratty.
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Adaptée de |'Atlas de la Céte d’Ivoire (1996)

L’ile Assoko-Monobaha représente plus de la moitié de la superficie du parc (Figure 15)
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Iles Assoko- Balouaté Elouamin Niamouin Méa Bosson Assoun
Monobaha
Superficie en ha 327,5 75 47,5 22,5 45 32,5

Figure 15 : Répartition des iles par superficie (DPN, 1996)
I.1.1a Un classement des iles en zone protégée effectuée a la demande des villageois

Les iles Ehotilé ont été érigées en parc national par I’Etat de Cote d’Ivoire en avril 1974

par décret n°74-179 a la demande des populations locales notamment le comité PDCI-RDA
(Parti Démocratique de Cote d’Ivoire-Rassemblement Démocratique Africain) Ehotilé
d’Abidjan et certains chefs de village. Le décret de classement stipule que : « les iles
d’Assoko-Monobaha, Balouaté, Niamouin, Méa, Elouamin, et Bosson Assoun sont classées
en parc national dans le but de protéger et de conserver un site archéologique dans un
intérét scientifique et éducatif au profit, a 'avantage et pour la récréation du public (art. 2).
Cependant, cette décision de classement n’ayant pas été précédée d’une enquéte de commodo
et incommodo a été contestée par les Essouma, un autre groupe social riverain qui n’a pas été
associés au projet. Malgré cette contestation, conformément au décret, de 1974 a 1984, le
parc est géré comme un site archéologique par la direction des affaires culturelles et
touristiques du Ministére de I’éducation nationale (article 3 du décret de classement).
De 1984 a 1986, sa gestion est confiée conjointement au Ministére de 1’agriculture et des
ressources animales (MINAGRA) et au Ministére de I’Education Nationale (MEN). C’est
véritablement a partir de 1986 qu’entre en vigueur le décret de création du parc avec
I’implication dans sa gestion de la Direction des Parcs Nationaux (DPN) puis de la Direction
de la Protection de la Nature. La création en 1994 de la Cellule d’Aménagement du Parc
National des Iles Ehotilé (CAPNIE) a favorisé la mise en place d’une gestion plus efficace
du parc.

Le PNIE qui se trouve localis¢ aupres du cordon littoral d’Assinie prés du secteur Aby-sud
est soumis a I’influence quotidienne des eaux lagunaires et de la remontée de 1’océan (Figure
14). Cette situation géographique est a I'origine d’un écosystéme d’une biodiversité
floristique et faunique a la fois marine et terrestre.
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1.1.2 Un milieu naturel enrichie par les espéces continentales et marines
I.1.2a Des formations végétales dlverSlfiees soumlses i la pression humaine

Le parc national . des iles Ehotilé regorge plusieurs types de formatlons végétales
caractérisques du secteur littoral. En effet, sa situation en zone cdtiére, a la confluence des
eaux lagunaires et marines lui confére une végétation particuliere (Figure. 16). Le PNIE
appartient au secteur littoral du grand domaine guinéen décrit par Guillaumet et al. en 1971.
Selon cette étude, la diversité des conditions édaphiques et leur stabilité causent une grande
complexité dans les. groupements végétaux sur une petite surface. Le paysage n’est pas
dominé par un climax particulier bien que la forét littorale représente 1’achévement optimal
des conditions écologiques (Guillaumet et al., 1971).

Sur le-plan de la physionomie, la forét littorale, qui représente une partie importante de la
végétation des iles Ehotilé, est une formation forestiére fermée, avec une strate arborée moins
dense, les deux strates inférieures étant au contraire trés denses. La strate arbustive est
toujours riche avec un recouvrement herbacé trés faible, souvent . inexistant. Cette
physionomie et sa composition floristique font de cette forét littorale, une formation
typiquement sempervirente, proche du type a Turraeanthus africanus et Heisteria parvifolia.
Selon Guillaumet et al., 1971, les teneurs élevées en sable grossier justifient la présence de
ces types de formation. Floristiquement, ce type de forét est remarquable par I’absence de
nombreuses especes qui pourraient exister sous ce climat, mais que les conditions édaphiques
extrémes excluent. Selon les résultats des recherches de Guillaumet, plu51eurs groupes
d’espéces caractéristiques sont présents :

--un ‘groupe" d’especes caractéristiques : Afrolicania elaeosperma, Strychnos dinklagei,
Cephaelis abouabouensis, Drypetes aframensis etc.

- des espéces forestiéres abondantes : Sacoglottis gabonensis, Salacza baumannzz Ochna
mziliiﬂora Ouratea glaberrima, Cola maclaudii, Cuviera acutiflora, Stijychnos nigritana,
Hymenostegia Afzellz Baphia nitida, Tabernaemontana crassa, Uapaca guineensis, Lophira
alata etc..

Dans les iles, plusieurs types de formations caractérisques du secteur littoral .sont
également présents :

- le fourré littoral qui se situe au contact de la mer sur les sols peu évolués issus des sables
littoraux avec une physionomie variable selon les conditions édaphiques locales. 1l se
présente soit comme une formation fermée, avec une strate supérieure protégeant une strate
interne sciaphile qui peut étre trés réduite quand le sol est inondé temporairement, soit
comme une formation trés ouverte pénétrée jusqu’au sol par les radiations solaires qui
permettent aux épiphytes de descendre a ras du sol. La composition floristique montre des
espéces spéciales a ce groupement : Chrysobalanus orbicularis, C. ellipticus, Diospyros
tricolor, D. ferrea, Maytenus ovatus, ovatus forma pubescens, Fugenia whytei, Capparis
erythrocarpos, Aniseia martinicensis, Merremia tridentata subsp. Angusttfolia, Catharanthus
roseus, Spilanthes costata, Eragrostis gangetica, Waltheria mdzca Cnestzs Jferruginea,
Argemone mextcana Terminalia catappa, Datura metel etc.

- les groupements herbacés littoraux qui. se-situent sur les sables littoraux non ﬁxes ou en
voie de fixation et recoivent des embruns et sont soumis a une insolation sévere. C’est une
végétation ouverte, unistratifiée, dont le recouvrement s’intensifie quand on s’éloigne de la
mer. Leur composition floristique est remarquablement constante : [pomoea pescaprae subsp.
Brasiliensis, I.- stolonifera, Scaevola plumieri, Alternanthera maritima, Diodia serrulata, D.
vaginalis, Cyperus maritimus, Schyzachyrium pulchellum, Canavallia rosea, Boerhavia
repens, Emilia coccinea, Catharanthus roseus etc.
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- les savanes littorales sont. établies sur des pseudo-podzols dont .I’horizon. humifére: est
prathuement inexistant, I’horizon lessivé blanc est.en surface, et ou la nappe phréatique
remonte jusqu’en surface pendant une parti¢ de I’année.'La hauteur dé la nappe phréatique
liée au microrelief entraine une diversité étonnante du paysage végétal. Ce sont -des zones
plates portant essentiellement un peuplement herbacé, comportant trois strates herbacées,
jusqu’a 180. cm, dont aucune ne dépasse 40% de recouvrement. La végétation ligneuse est
insignifiante et ne comporte. que quelques rares arbustes, arbrisseaux et sous-arbrisseaux;
isolés ou groupés en ilots, originaires des foréts marécageuses ou littorales périphériques: On
y remarquera des zones relativement séches, essentiellement graminéennes;. des-zones plus ou
moins humides comportant des touffes de graminées isolées ou groupees sur des montlcules-
de terre et des mares couvertes de plantes aquatiques. -

Les zones plates sont couvertes de Rhytachne rottboellioides et Pobeguinea.arrecta avec
Andropogon auriculatus en bordure. Les zones déprimées, humides, recelent entre les-touffes
des graminées : Mesanthemum radicans, Panicum parvifolium, Xyris deczpzens X anceps,
Neurotheca loeselzozdes Sauvagesza erecta Lycopodtum afine. C :

- les mangroves ou. forets sur sols hymorphes a gley, sales issus des alluv1ons soumises au
régime’ des marées se localisent sur les. rives plates des estuaires et dans les lagunes d’eau
saumdtre. La mangrove, pauvre en espéce, est une formation monotone, interrompue par des
plages vaseuses couvertes de Paspalum vaginatum et des touffes: dressées- d’Acrostichum.
aureum. Les palétuviers rouges et blancs, Rhizophora raceniosa et Avicennia africana, jouent
le role essentiel. Les espéces suivantes sont présentes:dans cette  formation: Acrostichum
aureum; Paspalum vaginatum, Hibiscus tzlzaceus Conocaipus erectus,' ,Dalbergia
ecastaphyllum. K ¢ - Ce : S

En 1996, dans le cadre de la preparatlon du Programme Cadre| de Protectlon des Alres
Protégées’ (PCGAP), la Direction de la Protection de Nature (DPN) a 1mt1e ‘en’ 1996 des'
travaux d’inventaire de la flore du parc. Cette mission a permis de répertorier six classes’ de
végétation présentes dans les iles Ehotilé : la forét de terre ferme, la forét nplcole la forét
marécageuse, le fourré marécageux, la mangrove et les plantations . :

eLa foret de terre ferme
Ce type de forét. se développe sur des sols relatlvement bien drainés, sablonneux a sablo-
argileux principalement sur les iles Assoko-Monobaha et: Niamouin . (DPN,  1996). 11
‘appartient a un groupement . particulier ‘des foréts sempervirentes : la forét sub-littorale a
Afrolicania elaeosperma et Drypetes aframensis. 1l est aussi caractérisé par la présence des
espéces Heisteria parvifolia, Strychnos dinklagei, Homalium letestui, - Baissea -axillaris,
Baphia nitida, Hymenostegia afzelii, Lophira alata, Ochna afzelii, Tabernaemontana crassa,
Erythrophleum ivorense, Anthocleista nobilis, Eremospatha - macrocarpa, Antiaris
welwztschll Lannea welwztschn L. nlgrltana Zanthoxylum gllletzz etc. ' : :

N

o La foret rlplcole
Ce type de forét se localise sur les berges des 11es dans les zones surelevees ét ne subit que
des inondations de courte durée. Bien fermé vers sa fagade lagunalre par un rideau de plantes
lianescentes, ‘il forme une bande étroite excédent. rarement. dix meétres .de largeur: Elle
renferme par endroit de grands arbres dont certains peuvent atteindre une trentaine de métres
de hauteur (DPN, 1996). Sa riche composition floristique comprend les espéces suivaites :
Pterocarpus santalinoides, Crudia klainei; Cathormion altissimun,-Lonchocarpus sericeus,
Uacapa hevdoelotii, Xylopia aethiopica,- Trichilia monadelpha Smeathmanma pubescens
Alchornea cordifolia, Paullinia pinnata etc. o : . .
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e La forét marécageuse

Ce type de forét se localise sur des sols plats mal drainés, hydromorphes ou 1’accumulation:
* de matieres organiques forme parfois une véritable tourbe recouverte de mousse Sphagnum’
albicans. Cette formation se caractérise par la présence des espéces suivantes : Mytragyna
ciliata (trés abondant), Symphonia globulifera, Raphia hookeri, Calamus deerratus, Crudia
klainei, Xylopia aethiopica, X. quintasii, Cyrtosperma senegalense, Raphia hookeri,
Cynometra ananta. Ces formations, actuellement trés dégradées, sont souvent réduites 4 une
végétation secondaire qui comprend Amthocleista nobilis, Ficus exasperata, Alchornea
cordifolia, Rauwolfia vomitoria, etc.

e Le fourré marécageux

Ce type de formation se localise dans I’arriére mangrove sous forme d’une formation fermée
avec une seule strate de cing & six métres de hauteur (cas de 1’ile Balouaté). Elle fait la-
" transition entre I’écosystéme mangrove et la végétation de terre ferme sur les fles Assoko-
- Monobaha, Elouamin et Méa (DPN, 1996). Plusieurs types d’espéces ont été recensés dans
cette formation : Drépanocarpus lunatus, Acrostichum aureum, Dalbergia ecastaphyllum,
Hibiscus tiliaceus, Phoenix reclinata, Calamus deerratus et Pandanus candelabrum. La
dégradation du fourré marécageuse se traduit par 1’apparition d’espéces secondaires ou’
forestieres comme Trema guineensis, Clerodendrum splendens, Capparis erythrocara etc.

: e La mangrove :
C’est de loin le type de formation la plus importante du parc (plus de 50%). Elle se développe-
“sur les sols hydromorphes salés. avec des fonds vaseux peu profonds des fles. Elle se
. caractérise par la présence d’espéces particuliéres appelées palétuviers, ce qui en fait une,
entité originale. Elle constitue le milieu de vie et de reproduction de nombreuses especes de
poisson et de micro-organisme (champignons, bactéries et protozoaires). j
Cette végétation représente I’essentiel de la vegetatlon de I’ile Balouaté. Elle occupe plus de.
- la moitié de Méa et Elouamin ainsi que les rives ouest et sud-ouest d’Assoko-Monobaha
(DPN, 1996). Cependant, elle est réduite a quelques pieds de palétuviers épars sur les berges-
~ de I'tle Niamouin et est quasiment absente de I’fle Bosson Assoun ou le faible taux de salinité
de I’eau ne favorise pas la présence de cette végétation.

~ Sur le plan floristique, la mangrove de ces iles est relativement pauvre et trés dégradée par
" I’exploitation humaine. En effet, sur les trois espéces de palétuviers identifiées en Cote
d’Ivoire rhizophora racemosa (palétuvier rouge), avicennia germinans (palétuvier blanc) et
conocarpus erectus (palétuvier gris), seul le palétuvier rouge est représenté. Par conire les
espéces compagnes des palétuviers sont présentes en grand nombre : Acrostichum aureum,
" Hibiscus tiliaceus, Dalbelgia ecastaphyllum et Paspalum vaginatum, Pandanus
candelabrum, Drepanocarpus lunatus. : ‘

e Les plantations
_ Ce sont des formations anthropiques qui occupent des surfaces 1mportantes sur les iles. Elles

occupent de grandes superficies sur les iles Méa, Elouamin et Assoko-Monobaha. Ces
plantations en grande partie des cocoteraies (Cocos nucifera) sont toujours exploitées par
leurs propriétaires malgré le classement des iles en 1974, '
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Figure 16 : Carte de végétation du sud-est de la Céte d'Ivoire a I'échelle 1/500000.
Adapté de 'Office de la Recherche Scientifique et Technique d’Outre Mer (ORSTOM, 1969)
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I.1.2b Des agressions anthropiques qui déterminent I’état de conservation de la
végétation sur les iles

L’état de conservation du couvert végétal des iles du parc est lié a I’intensité des activités
d’exploitation des ressources naturelles par la population riveraine. Parmi les six iles du parc,
deux ont une végétation relativement bien conservée. Il s’agit tout d’abord de I'lle Bosson
Assoun qui a une végétation bien conservée du fait de son caractére sacré pour les Ehotilé qui
la surveillent depuis le village de M’bratty. L’ile Niamouin qui abrite I’ancien cimetiére des
rois posséde également une végétation assez bien conservée et renferme beaucoup d’especes
de forét dense de terre ferme avec peu de mangrove (DPN, 1996). Le couvert végétal sur les
quatre autres fles du parc se dégrade a des degrés divers essentiellement sous I'influence des
activités humaines. Ainsi, sur les iles Elouamin, Méa et Assoko-Monobaha, de grandes
cocoteraies existent depuis les années 1950.

Dans cette zone cotiére, I’intensité des agressions sur la végétation du parc est intimement
liée a la rareté du couvert forestier dans le domaine rural ou les villageois ne disposent pas
suffisamment de terres agricoles. Cette situation se pose avec acuité sur le cordon littoral ou
le taux annuel de boisement était estimé a moins de 8% en 1990 (DCGTx, 1993 et 1995).

L’augmentation des besoins des populations en ressources naturelles sont liés a plusieurs aux
facteurs suivants (Touré, 2000 ; Sezan, 2002):
- besoin d’espace agricole pour les cultures vivriéres et pérennes ;
- utilisation du palétuvier rouge, de la mangrove pour le bois-énergie (cuisine et fumage
de poissons), la construction d’habitations ou les piquets utilisés pour la péche en
lagune, la carbonisation des arbres pour le charbon (Figure 17) ;
- utilisation du rotin, des raphias et des lianes pour I’artisanat notamment a Grand-
Bassam et a Abidjan ;
- fabrication d’alcool artisanal a partir des palmiers.
En dépit de la forte pression anthropique, les iles recelent encore une richesse floristique qui
fait d’elles un patrimoine naturel a conserver pour I’équilibre écologique régional.

Figure 17 : Zone de péche située dans la lagune Aby-Tendo et Fhy située dans le département d'Adiaké
Photographie : SAKO N., 2008

Les activités halieutiques constituent une activité économique importante de la communauté des Fhotilé. Les
pratiques des pécheurs perturbent actuellement la biodiversité du parc.

1.1.2¢ Une richesse floristique typique des milieux insulaires

Chacune des iles du parc présente une formation végétale spécifique. L’étude floristique
des fles réalisée par le WWF en 1994 a permis d’identifier plusieurs types d’espéces. Selon
cette étude, I'ile d’Assoko-monobaha, 59% de la superficie du parc renferme toutes les
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espéces rencontrées sur les autres iles. Les résultats de cette étude donnent une idée de la
localisation des formations végétales et des principales espéces rencontrées (Tableau 3).:

Tles . Bossoun.
Coqu Assoko- Balouaté (fle A Elouamin Meéa Niameouin Assoun
. . Monobaha chauves-souris) )
Végétal L
Forét de terre Toute la partie Absent Réduit a des ilots Résiduelle " Beaucoup Occupe une
ferme centrale du nord d’espéces de forét partie
au sud de terre ferme importante
- des iles
Forét ripicole Sur les.berges Sur les berges Sur les berges et | Sur les berges et Sur les berges Localisé sur
) riches en espéces | riches en espéces ’ les berges
ripicoles ripicoles
- Forét Observée par Observée par Observée par Observée par Observée par Localisé au
marécageuse endroit endroit endroit endroit endroit niveau des
zones de
dépression
sur les iles
. Fourré Situé entre la Bien développé | Situé entre la Situé entre la A partir de larive Absente
marécageux mangrove etla | (strate de 53 6 m) | mangroveetla mangrove et la du ¢oté ouest et
végétation de végétation-de | végétation de nord
terre ferme terre ferme terre ferme .
Plantations Au nord et sur la Absentes Occupent de Occupent de Absentes Absente
fagade Est (cocos " - ‘grandes grandes surfaces :
nucifera) superficies de la dans la partie
: partie centrale centrale : : -
Mangrove Extrémité ouest Végétation 30450%dela | 30a450%dela | Réduite 3 quelques |  Absente
et sud-ouest, essentiellement végétation de végétation de pieds le long des T
peuplement épars constituée de type Rhizophora | type Rhizophora berges du c6té
au sud-est, 4 Iest mangrove racemosa : trés | racemosa :trés | sud-est (palétuvier
et au nord (Rhizophora “ dégradée dégradée rouge :
racemosa) Rhizophora
. racemosa .-
Nombre 126 espéces . 17 espéces 36 especes 50 espéces 53 espéces ~ Accés
d’espéces réparties en 57 réparties en 14 réparties en 23 réparties en 31 réparties en 37 interdit &
recensées familles familles familles familles familles - - cause’'de son
caractére
/ _sacré

Tableau 3 : Localisation de la couverture végétale et nombre d’espéces des iZes_(WWF, 1994).

I.1.3 Une région marquée par une pluviométrie abondante

Le parc national des iles Ehotilé est soumis a un climat de type subéquatorial chaud et
humide. I’analyse des données météorologiques de 1979 & 2002 montre que le département
d’Adiaké est abondamment arrosé avec une pluviométrie moyenne annuelle de 19212 mm
(Sodexam, 2003). La température moyenne annuelle sur la méme période est de 26, 3°C avec
une amplitude thermique moyenne annuelle supérieure & 12°C.

Le département est soumis a quatre saisons pluvieuses et séches (Figure 18) :

- une grande saison des pluies d’avril 4 juillet caractérisée par des pluies fréquentes et
abondantes, des températures en baisse progressive, une intersaison orageuse de Mars a
mi-mai avec des rafales de vent nocturne de 55 a 75 km/h ;

- une petite saison des pluies de septembre a novembre analogue a P’intersaison
orageuse mais avec des averses plus fréquentes et des températures élevées ;

- une petite saison séche treés peu marquée en aoiit caractérisée par une absence d’orage
et une baisse de température ;

- une grande saison séche de décembre & mars qui se manifeste par un ciel trés nuageux
et brumeux le matin, dégagé et ensoleillé le reste de la journée, une visibilité trouble en
fin de nuit par d¢ fréquentes brumes et brouillards, des précipitations rares et de courtes
durées. ' ' o ' '
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Il convient de noter que le département d’ Adiaké est constamment-influencé par la mousson,
vent du sud-ouest, au cours de toute ’année avec une vitesse moyenne de 11 & 22 km/h. La
présence de 1’harmattan, vent du Nord-est, survient de fagon accidentelle en Décembre et
Janvier. Dans cette région, 1’état hygrométrique reste stable et élevé toute I’année (80%).
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Figure 18 : Pluviométrie et température moyennes mensuelles de 1979 a 2002 a la station SODEXAM d’Adiaké

Données : Société d’Exploitation et de Développement Aéroportuaire, Aéronautique et Météorologique
(SODEXAM, Adiaké, 2003). Les données sont prélevées dans les deux stations de la SODEXAM placées dans le
departement d ’Adzake

L.1.4 Un réseau hydrographlque dense marqué par la présence d’un large complexe.
lagunaire, des grands fleuves cotiers et les eaux maritimes

Le parc national des 1les Ehotilé est situé a I’embouchure du complexe lagunaire Aby. La
lagune Aby fait partie intégrante du systéme lagunaire ivoirien essentiellement rassemblés le
long de la moitié orientale de la fagade littorale, jusqu’au Ghana sur prés de 300 km
(Chantraine, 1980). Cet ensemble qui couvre une superficie d’environ 1200 km? est constitué
de trois lagunes distinctes d’ouest en est : les lagunes de Grand Lahou, Ebrié et Aby. La
lagune de Grand Lahou est la plus petite et la moins profonde. La lagune Ebri¢ s’étire d’est
en ouest sur 130 km avec une largeur moyenne de 7 km, une profondeur moyenne de 4,8 m et
une superficie de 566 km? avec le diverticule des lagunes Aghien et Potou.

La lagune Aby d’une superficie de 426 km? se distingue de ses deux voisines par des
apports continentaux beaucoup moins importants, des échanges relativement réduits avec la
mer et une morphologie différente puisque la partie la plus vaste de la lagune avec une
profondeur moyenne de 17 m s’enfonce sur plus de 30 km a Iintérieur des terres : le parc
national des iles Ehotilé se localise dans cette partie. Le complexe lagunaire Aby se subdivise
en quatre secteurs.. Aby-Nord, Aby-Sud, Tendo et Ehi. Sa partie orientale constitue une
frontiére naturelle entre la Cote d’Ivoire et le Ghana. Il regoit des apports en eaux
continentales de plusieurs riviéres dont les plus importantes sont la Bia en territoire ivoirien
qui se jette dans la lagune par le nord et la Tanoé en territoire ghanéen par ’est (Figure 19).
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Le régime de ces deux fleuves cotiers est du type €quatorial de transition, marqué par un
dédoublement de la crue annuelle lié a la répartition des pluies (Charles-Dominique, 1993).
Une premiére crue s’observe en juin-juillet et une seconde crue moins importante en octobre-
novembre (Chantraine, 1980). L’affaiblissement des débits en aolt-septembre est tres
marque, et les étiages sont séveres en février-mars.

La remontée des eaux océaniques vers la lagune se fait par la partie sud a la passe d’Assinie
avec pour conséquences une modification des parameétres physico-chimiques du milieu
provoquée par la remontée journaliere des eaux océaniques salées par le canal. Le
changement de ces parametres physico-chimiques influence la répartition des organismes
vivants, notamment la faune et la flore (Chantraine, 1980).
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Figure 19 : Le complexe lagunaire Aby au sud-est de la zone littorale de la Céte d’Ivoire est constitué de la
lagune Aby, Tendo et Ehy

Fond de carte : Google Maps France, 2010

Photographie : SAKO N., 2008 et Google Image, 2011

Le parc national des iles Ehotilé se situe dans la zone deltaique du complexe lagunaire Aby. Les échanges entre
les eaux lagunaires et I'océan Atlantique en font une zone de biodiversité exceptionnelle.

I.1.5 Une zone littorale plane dominée par les sédiments cotiers

La géologie des iles Ehotilé sont a I'image de I'est du secteur littoral ivoirien ou elles se
localisent. En effet, on observe dans la zone orientale du littoral ivoirien, un alignement de
bas-plateaux correspondant a la nappe de sédiments tertiaires argilo-sableux recouvrant le
socle. Ces bas-plateaux s’étagent en deux ensembles, I’'un vers 100 m d’altitude, 1’autre
autour de 40 ou 50 m.

Au sud, ils se terminent au-dessus des lagunes par une cote souvent élevée, profondément
incisée et entaillée par des vallons (Avenard, 1971). A leurs pieds, les plaines alluviales sont
de faible extension et se localisent autour des lagunes ou sur le cordon littoral qui sépare
celui-ci de la mer. La présence des lagunes traduisent un état de choses général, lié d’une part
a I’histoire tectonique et de I’autre au rapport de puissance et de transports solides entre les
fleuves et la mer (Rougerie, 1960) :
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- le littoral est faillé transversalement et longitudinalement, ce qui détermine des
compartiments de grandes proportions ;

- tandis que tout au long de ce littoral, la mer apporte beaucoup de sables, les riviéres ne sont
pas assez puissantes pour les disperser. Par conséquent, plusieurs grands ensembles
lagunaires dont le systéme Aby-Tendo-Ehy et une série d’étangs se localisent d’ouest en est
sur le littoral et a I’arriére pays. Un cordon littoral isole ces systémes lagunaires de I’océan, et
est constitué de sédiments quaternaires. La structure géomorphologique de la zone est
constituée par une formation de sables littoraux actuels et récents (Figure 20).

La rive lagunaire sinueuse, encombrée d’iles et de golfes plus ou moins colmatés avec des
marécages et un développement important de la mangrove, s’oppose & une cdte maritime
sableuse, basse et régularisée (Avenard, 1971).

La présence des iles du parc national des iles Ehotilé qui constituent la zone deltaique juste
en face de la passe d’Assinie s’explique essentiellement a I’instar de I'ensemble de la frange
littorale orientale par le rapport de puissance et de transport de sédiments entre les fleuves et
I’océan. La zone deltaique ainsi que les zones marécageuses ou a sables lessivés au sud de la
lagune, proviennent de I’envasement des dépdts fluviatiles ou lagunaires, et dont I’age varie
du maximum de la derniére transgression a I’actuel Avenard (1971).

R

[ ] sédiments argileux, sableux [l Espace maritime et lagunaire

:] Sédiments cotiers @Zone d'étude

I__—l Granite akeéritique

:] Schistes et grauwackes

:] Roches et schistes Indifférenclées o _somm | e

Figure 20 : Carte de la géologie du sud-est de la Cote d’Ivoire
Adaptée a partir de la carte établie par B. Tagini, ORSTOM (1972)

1.1.6 Un bassin sédimentaire dominé par des sols hydromorphes favorables au
développement de la mangrove et de la forét littorale

Les sols du bassin sédimentaire de la zone littorale de la Cote d’Ivoire sont constitués en
grande partie de sables plus ou moins argileux issus des sables marins d’origine récente
(Figure 21). Le cordon littoral est constitué¢ de sables marins quaternaires et actuels séparés
des sables tertiaires par le systéme lagunaire et les plaines marécageuses. Les sables argileux
forment la plus grande partie des formations superficielles avec une teneur en argile souvent
inférieure a 30 % et qui augmente avec la profondeur (Perraud, 1971). Les sols
hydromorphes sont bien représentés dans la région des lagunes et correspondent a des
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dépressions paralleles a la cote. Enfin, les sédiments meubles d’origine fluviatile donnent des
sols hydromorphes salés soumis aux régimes des marées (Guillaumet et al, 1971). . -

A T’instar de I’ensemble de la zone littorale, le relief des iles Ehotilé est une plaine basse 2
I’exception de zones surélevées des iles Niamouin, Bosson Assoun et une partie de I’est
d’ Assoko-Monobaha. Les hauteurs passent progressivement de 10 & 20 m. Les sols des 1les
sont- généralement hydromorphes, organiques et podzolisés sur sables quaternaires ou marins
avec par endroit une importante accumulation de tourbes. Les sols hydromorphes sont des
sols dont les caractéres sont diis & une évolution dominée par 1’effet d’un excés d’eau par
suite d’un engorgement temporaire de surface, de profondeur ou d’ensemble ou par suite de
la présence ou de la remontée d’une nappe phréatique. La présence de 1’eau est liée a des
conditions topographiques basses et planes comme c’est le cas dans le parc national des iles
Ehotilé avec des zones & écoulement difficile : bas-fonds, fonds de vallées, dépressions
lagunaires ou des zones ou la nappe phréatique peut varier facilement. I’excés d’eau
provoque une accumulation de matiere organique, soit sous une forme. grossiére . (sols
tourbeux), soit sous forme évoluée (sols humiques). Si la teneur en matiére- organique est
inférieure a-8% sur 20 cm, les sols hydromorphes sont peu humiféres ou minéraux (Roose,
1966).

Les différents groupes de sols tourbeux et sols humiques sont le plus souvent associés. Les
sols tourbeux résultent d’une accumulation de matiére organique issue d’une forét
marécageuse a Raphia Symphonia et Mitragyna. Elle s’effectue dans un milieu engorgé d’eau
et la décomposition de la matiére organique est tres lente.

Dans les zones surélevées des iles Assoko-monobaha, Niamouin, Elouvamin et Méa, on
rencontre des sols ferralitiques appauvris (sablonneux ou sablo-argileux). Les pseudo-podzols
humo-ferrugineux se caractérisent par un horizon blanc de texture sableuse grossiére, trés
désaturé et acide, épais de 1 & 2 m ; I’alios sous-jacent plus ou moins consolidé apparait dans
quelques dépressions ; I’horizon humifére pauvre en matiére organique est tres fragile. Tous
les intermédiaires entre les pseudo-podzols, les sols peu évolués et les sols hydromorphes
existent, le passage de I’'un a I’autre est lié trés étroitement a la topographie qui commande la
profondeur de la nappe phréatique. Les sols ferrallitiques profonds, bien drainés, fortement
désaturés, appauvris en argile, issus de colluvions de sables tertiaires sont localisés dans la:
partie septentrionale. Des dépressions marécageuses et le systéme lagunaire les séparent des
sols ferrallitiques issus des sables plus argileux du continental terminal (Guillaumet et al,
1971). La texture sableuse & sablo-argileuse dans les horizons de surface confére a ces sols
une fertilité trés moyenne (Perraud, 1971).

Malgré les efforts déployés par I’administration pour protéger les ressources naturelles du
parc national des fles Ehotilé, les activités agricoles et la croissance démographique 2 la
périphérie restent assez importantes. La majorité de la population étant agricole, les modes de
vie nocifs pour la forét sont nombreux : culture itinérante sur briilis & la base d’une
raréfaction des ressources forestiéres, utlhsatlon de produits forestlers hgneux ou non, chasse
cueillette, péche etc.

1.1.7 Les iles Ehotilé : un environnement humain et économique qui change

Le PNIE se distingue par une population croissante occupée par les activités du secteur
primaire. La dynamique de ces activités influence ’intensité de la demande en ressources
forestiéres ligneuses et non ligneuses. '
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Famille sur sables quaternaires

SOLS HYDROMORPHES MINERAUX

SOLS HYDROMORPHES MINERAUX A GLEY
SOLS A GLEY DE SURFACE OU D'ENSEMBLE

Figure 21 : Carte des sols du bassin sédimentaire de la Céte d’Ivoire, secteur des lles Ehotilé
Adaptée d’apres la carte établie par E. Roose et M. Cherroux, ORSTOM, 1966.
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I.1.7a Une population dense a majorité agricole
- Une dynamique démographique proportionnelle a la déforestation

Le PNIE se situe dans le département d’ Adiaké au sud-est de la Cote d’Ivoire. La superficie
du département est de 1662,48 km? avec quatre sous-préfectures : Adiaké, Assinie Mafia,
Etuéboué¢ et Tiapoum (Figure 24A). Le Recensement Générale de la Population et de
I’Habitat effectué en 1998 (RGPH, 1998) permet de montrer une forte densité de peuplement
dans ce département avec 81,2 hbts/km? pour une moyenne nationale de 47,8 hbts/km?.
L’effectif total de la population est estimé a un peu plus de 100000 habitants avec une forte
majorité de population rurale : 62,2 % de ruraux contre 31,8 % d’urbains. La structure par
sexe permet de constater 51,6 % d’hommes et de 48,4 % de femmes.

Le nombre de villages du département est estimé a 79 avec 1127 campements en 1998
(RGPH, 1998). La population est jeune avec 25,44% de I’effectif qui ont de 15 a 45 ans.
Dans les villages situés a proximité du parc dans un rayon moyen de 15 km autour sur les
rives de la lagune Aby ou sur certaines iles non classées, les pratiques paysannes ont des
impacts directs sur les ressources végétales disponibles a I’extérieur et a I’intérieur du PNIE.
La dégradation de la flore et le braconnage s’expliquent en grande partie par la présence de
ces villages densément peuplés. Au nombre de vingt et un, ces villages et plusieurs autres
campements situés a proximité du parc se repartissent en dix huit villages Ehotilé et trois
villages Essouma. Cinq de ces villages qui sont situés sur les iles voisines de celles du parc :
Egbéhi sur I’fle Napléou, Ebouando I sur I'ile N’gramaina, Ebouando II, Angboudjou et
Essoukporéti sur I'Tle Esso. Les seize autres villages sont situés sur les rives de la lagune Aby
(Figure 24B).

La dynamique de la population au niveau du département se caractérise par un taux moyen
d’accroissement annuel estimé a 3,2 % entre 1988 et 1998 (RGPH, 1998). La population
autour du parc s’est rapidement accrue ces derniéres années (Figure 22), passant d’environ
22500 habitants en 1988 a plus de 32000 habitants en 1998 soit un taux d’accroissement
moyen annuel de 3,6%. Ce taux est relativement plus élevé que celui de tout le département
(3,2 %).
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Figure 22 : Evolution de la population des villages a la périphérie du PNIE entre 1988 et 1998
(Données : INS, RGPH 19585-1998)
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Dans certains villages, il atteint un niveau trés élevé comme Mama ou il est de 7,5%,
Abiaty avec 6,6%, Akounougbé avec 5,2% et M’bratty 4,4% (Figure 23). Cet accroissement
rapide s’explique par la forte attraction des eaux lagunaires sur les populations des différentes
localités et les étrangers notamment les ghanéens, les togolais et les béninois. Les activités
halieutiques constituent 1’occupation principale des riverains. Depuis les années 1960, les
exploitations agro-industrielles dans la région constituent également un pdéle d’attraction
important pour les populations.

Certains villages ont connu une migration massive de leur population vers des localités ou les
ressources forestiéres sont plus importantes avec une faible compétition fonciere entre les
agriculteurs. C’est le cas d’Essoukporetti, Ebouando I, Egbéhi ou la population a regressé de
1 et 6,2% entre 1988 et 1998 (Figure 23). Les villages ou les conditions fonciéres sont jugées
favorables sont les plus sollicités par les populations locales, notamment allochtones et
étrangeres.

10

IETTaux Acr ou Reg 88-98J

Figure 23 : Taux d’accroissement ou de régression 88-98 des villages a la périphérie du PNIE entre 1958 et
1998 ' :

- Un peuplement marqué par une occupation périedique des iles classées

Historiquement, deux groupes sociaux, les Ehotilé et Essouma occupent les bords de la
lagune Aby depuis de nombreux siécles. L’installation autour des iles fut liée aux activités
économiques traditionnelles, a la péche et aux guerres de conquéte menées par le royaume
voisin des Agnis du Krinjabo (Perrot, 1988a, 1988b, 1993, 2008). Jusqu’au début du 13°™
siécle, la population Ehotilé habitait principalement 1’7le de Monobaha a 1’ouest de P'actuelle
ile Assoko-Monobaha. Aprés I’invasion de leur région par les Agni au 19™° siecle, les
Ehotilé se sont dispersés, formant plusieurs villages autour de la lagune Aby. Quand aux
populations Essouma, !’installation des villages datent de I’arrivée de vagues successives
d’immigrants du Ghana a partir du 17°™ siécle. Les villages se localisérent sur I’fle Assoko &
I’est de ’actuelle fle Assoko-Monobaha. A cette époque, I’activité principale des Essouma
était la fabrication du sel marin. Pour se rapprocher de leur activité, les Essouma quittérent
les 1les pour créer le village d’ Assinie sur le littoral.
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Figure 24 : Répartition par zones administratives delarégion du sud comoé (A) et localisation des villages autour du complexe lagunaire Aby (B)

Fond de carte : Atlas de la Céte d'Ivoire (1996)
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Toutes ces populations autochtones se repartissent actuellement dans le departement d’ Adiaké
au niveau de quatre Sous-préfectures : -

« les Essouma dans la Sous-préfecture d’ Assinie-Mafia ;

« les Ehotilé dans la Sous-préfecture d’Etuéboué ;

. les Ehotilé et les N°zima dans la Sous—prefecture d’ Adiaké ;
+ les Adouvlai-Sohié dans la Sous- préfecture de Tiapoum.

L1.8 Des tentatives autochtones d’approprlatlon ponctuées par les conflits territoriaux
autour des iles Ehotilé

Trois cantons bordent le PNIE : Ehotilé, Essouma et Adouvlai. Les cantons Ehotilé et
Essouma revendiquent la propriété historique des iles classées a cause de leur caractére sacré
et ancestral pour les communautés Ehotilé et Essouma. L’1le Niamouin est le site de ’ancien
cimetiére des rois Ehotilé et I’ile sacrée de Bosson Assoun est le lieu ou sont célébrées des
cérémonies d’adoration annuelle. Les Essouma affirment avoir vécu plus de 300 ans sur I’ile
Assoko et la considérent comme un patrimoine historique.

Cette revendication par les Ehotilé et Essouma de I’appartenance historique des iles a leur
communauté va jouer un grand role dans leur attitude vis-a-vis de la protection des ressources
naturelles et patrimoniales du parc. Perrot (2008) note que les versions contradictoires sur la
chronologie. du peuplement et donc de la propriété des terres trouvent sa réponse dans les
traditions orales et les témoignages des premiers voyageurs européens. En effet, ils
confirment la primauté de Uinstallation du peuple Agoua et Ehotilé autour de la lagune Aby a
partir du 16°™ siécle. Ces deux premiers groupes, selon Perrot (1988a, 1988b), peuplaient la
partie sud de la lagune Aby, en particulier les iles Assoko-Monobaha, Balouaté, Niamouin
avant d’étre défaits par les Agnis au début du 18°™ siécle et contraints a la dispersion autour
de la lagune. I.’autochtonie des Ehotilés sur les iles est d’ailleurs confirmée par les résultats
des fouilles archéologiques menées en 1974 (Polet, 1975 et 1988).

Néanmoins, pour le peuple Essouma, au 16°™ siécle, leurs ancétres sont venus du Ghana
actuel par vagues successives et se sont installés sur I’'Tle Assoko pendant plus de trois si¢cles
avant de fonder le village d’Assinie sur le littoral. De ce point de vue, les fles du PNIE
appartiennent bien au patrimoine historique et culturel des Essouma. Par conséquent, toute
initiative visant a effacer leur mémoire sur les iles ne pourrait avoir leur assentiment. Ils
contestent notamment la dénomination du parc qui ne rappelie pas le passage des Essouma sur
les les.

‘Par ailleurs, dans la perspective de la décentralisation et du redécoupage politique de la
région, les Essouma et les Ehotilé qui souhaitent avoir une forte représentation dans les
instances politiques locales et nationales se disputent réguliérement plusieurs entités
territoriales comme les villages, campements, enclaves agricoles, iles pour étendre leur
notoriété politique. En outre, les Ehotilé et les Essouma qui sont confrontés a la rareté des
terres dans le domaine rural a cause de la pression fonciére liée a 1’occupation d’une grande
partie des terres par des plantations industrielles privées, trouvent sur le champ du.parc
national des iles Ehotilé un terrain pour régler les vieux conflits fon01ers et d’acces a la lagune
qui les opposent depuis plusieurs décennies. :

Le projet de valorisation de ces sites a-des fins touristiques et la protectlon de la biodiversité
sont fragilisés par ces tensions communautaires. -

1.1.9 Une forte communauté étrangére attirée par les activités halieutiques

Leffectif de la communauté étrangére du département avoisine les 49000 personnes en
1998 soit un taux de 49% contre 26% au niveau national. Cette forte communauté étrangere
est essentiellement constituée de Burkinabés, de Ghanéens, de Togolais, de Béninois, de
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Guinéens, de Maliens.- Certaines de ces communautés ont été attirées dans la région par les
activités halieutiques comme c’est le cas des Ghanéens et des Togolais, d’autres par-les
emplois de manceuvres agricoles dans les plantations de palmiers a huile, de cocos et d’ananas
comme c’est le cas des Burkinabé. En général, ces différentes communautés ont immigré dans
la région pendant les deux premleres decenmes suivant I’indépendance de la Cote d’Ivoire.
C’est donc une immigration ancienne qui est venue renforcer les pressions sur I’exploitation
agricole des massifs forestiers du sud-est (Lauginie, 1995 ; DPN, 1995 ; 2001 et 2002) Elles
se retrouvent tant dans les villages Ehotilé qu’Essouma riverains du parc '

L1. 10 Des actlwtes economlques et commerciales variées autour du PNIE

Les act1v1tes économiques des populations sont pnnc1pa1ement agricoles. La peche et
l’agnculture constituent la principale source de revenu des villageois. La présence de la
lagune Aby, Tondo et Ehy, de I’océan et la culture de pécheurs des populatlons confere une
place preponderante aux activités halieutiques. ~

1.1.10a Une économie dominée par les activités de peche

. La péche constitue Pactivité économique principale des populations:riveraines du-parc.
Elle occupe tant la population autochtone que la communauté. étrangere. La présence dela
lagune et de la mer constitue une manne pour la population qui.voit son économie dominée
par les produits halieutiques. Le complexe lagunaire Aby, vaste de 425 km? avec une longueur
de 56 km d’ouest en est et une largeur nord-sud de 25 km, constitue un facteur économique et
de développement essentiel pour les. populations locales. Le. poisson. représente a la fois une
manne pour les pécheurs et un élément de la culture locale.” Dans' les ‘cérémonies
traditionnelles, 1’abondance et la joie populaire continuent a se traduire & travers.la qualité-de
la moisson effectuée par les groupes de jeunes dépéchés a la demande des notables sur la
lagune et la mer pour capturer- des poissons destinés a la fé€te. Le poisson:reste une ressource
alimentaire prisée des populations (Figure 25). La péche et le séchage “des produits
halieutiques sont une tradition séculaire.qui se transmet de pére en fils et de mére a ﬁlle

Les eaux- lagunalres constituent les- voies de commumcatlon les plus "utilisées par les
plrogues pour le transport de personnes et des- produits de commerce méme.si ses fonctions
économiques ' et alimentaires restent primordiales. L’activité 'de péche est. pratiquée
essentiellement par les hommes en ce qui concernent les prises en lagune et en mer, tandis
que les femmes ‘s’occupent du fumage et de:la commercialisation des -produits:
L’approvisionnement en bois de chauffe se fait par les hommes. Le bois de chauffe ‘utilisé
pour alimenter les fourneaux est essentiellement constitué de palétuviers prélevés dans les
foréts de mangrove a Iintérieur et autour des iles Ehotilé. Le deb01sement de la mangrove a
des conséquences sur la péche et les produits haheuthues Ce type de Vegetatlon orlgmale_
constitue une réserve, un lieu de reproductlon et un refuge pour | la faune terrestre et aquatique.
Cependant la mangrove reste prisée par les populatlons en quéte de b01s de chauffe et de
construction, et pour la pharmacopée traditionnelle. :

La surexploitation des eaux lagunairés est A I’origine  d’une baisse de la productlon
halieutique. Les techniques utilisées, notamment par les pécheurs étrangers, -entrainent un
épuisement rapide de la ressource. Deux types d’engins sont utilisés pour la péche : l€s engins
a usage collectif (les grands filets) et les engins a usage individuel comme les petits filets. .
L’importance de 1’économie de péche se traduit- aussi par le nombre ‘d’actifs pécheurs au

“nombre de 3 260 individus en 1996. Les fumeuses de poissons étaient au nombre de 2284
femmes a la méme période. En 1999, le service statistique du projet de péche en lagune Aby
‘avalt denombre 5000 emp101s repams en 3000 emp101s d1rects et 2000 1nd1rects (DPN 1996
Sako 2004) 7
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L.1.10b Une faune aquatique enrichie par les échanges lagune, fleuve et mer

La biomasse du complexe lagunaire Aby se compose d’une grande diversité de poissons et de
crustacés. Les groupes d’espéces sont répartis sous I’influence des eaux douces et marines de
la fagon suivante :

- le groupe des espéces lagunaires : Tilapia guineensis, Ethmolosa fimbriata etc. |

- le groupe des espéces a affinité marine : Sardinella aurita, Elops lacerta etc. ;

- le groupe des especes a forte affinité continentale : Hepsetus odoe, Hemichromis
fasciatus etc ;
- les crustacés : écrevisses, crabes de lagune etc.

Figure 25 : Les produits de la péche, une manne financiére importante pour les populations des iles Ehotilé.
Photographie : SAKO N., 2008
Les « copieux » repas traditionnels a base de poissons constituent une fierté pour les villageois et un patrimoine

culturelle important de la région des Fhotilé.

La production de I’ethmalose reste importante et représente jusqu’a 85% des captures
annuelles de la biomasse totale selon les années. La production annuelle connait de
considérables fluctuations annuelles avec une moyenne 6.500 tonnes par année (Figure 26).
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Figure 26 : Production de poissons et de crustacés en lagune Aby de 1979 a 2003
(Données : Service des statistiques du Projet Péche, Adiaké 2003)
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1.1.10c Des activités agricoles multiples dominées par les plantations industrielles

Les activités agricoles se caractérisent par la présence de nombreuses plantations
industrielles de palmiers a huile, cocotiers, ananas, hévéas, café et cacao et des cultures
vivriéres comme le riz, manioc, mais, bananes. La région a fait I’objet de plusieurs plans
agricoles de développement des cultures de palmiers et de cocotiers initiés par le
gouvernement ivoirien a partir des années 1970 pour diversifier les cultures d’exportation. De
ce fait, les palmeraies et les cocoteraies villageoises représentent la principale culture de rente
des populations du littoral ivoirien. En 1995, les superficies cultivées représentaient 150000
hectares de palmeraies industrielles et villageoises et une production d’huile de palme
oscillant entre 250000 et 280000 tonnes (MINAGRA, 1996, MEEF, 2000). Dans le
département d’ Adiaké, le secteur de I’agriculture compte plus de 25000 paysans (ANADER,
2002). Le complexe lagunaire réduit considérablement les surfaces agricoles avec 26% de la
superficie totale du département.

- Des cultures industrielles qui dominent le paysage agricole

Les activités agricoles dans le département d’ Adiaké sont marquées par I’existence de grandes
superficies agro-industrielles au détriment des petites exploitations privées. Dans les régions
voisines du PNIE, d’importantes superficies de palmiers & huile et de cocotiers sont présentes
malgré le vieillissement des vergers (Figure 27). Les employés dans les plantations agro-
industrielles de palmier a huile comme c’est le cas des palmerales de la PALMCI a
Toumanguié et Ehania et plusieurs autres petites exploitations privées sont generalement de
nationalités étrangéres notamment les Burkinabé, Togolais, Ghanéens (DPN, 1996). C’est
également le cas dans les plantations d’ananas, d’hévéa ou de cocos.
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Figure 27 : Evolution des superficies des palmeraies et des chefs d exploztatzon de 1982 a 1995 dans la région
des Ehotilé
(Données : MINAGRA, 1996)

En plus des spéculations dominantes comme le palmier a huile, la caféiculture et la
cacaoculture sont également pratiquées dans la région malgré une baisse significative de la
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production ces derniéres années. La production du bindme café-cacao avoisinait 2200 tonnes
en 2003. Les plantations sont situées a I’est du département a Etuéboué, Akounougbé et
quelques villages environnants. La production de ces cultures reste faible avec moins de 200
tonnes en 2000. La production de I’hévéa est assez importante : les superficies cultivées sont
de 534,68 ha pour I’année 1993-1994 pour une production annuelle de 365 tonnes en 1993 et
519 tonnes en 1994. Cette production était de 2118 tonnes en 2003. La production de 1’ananas
est également en forte progression. L’amplitude thermique moyenne annuelle qui oscille
autour de 12°C est un facteur favorisant de la forte rentabilité de cette culture (Figure 28).
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Figure 28 : FEvolution des cultures industrielles, de la production et du nombre d'exploitants dans le
département d’Adiaké en 2003 (ANADER, 2002)
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- Des cultures vivriéres insuffisantes face a la demande alimentaire locale

Les cultures vivriéres sont destinées a la consommation locale bien que les quantités
produites soient largement inférieures a la demande. Les aptitudes culturales des sols, la
politique de location des terres aux producteurs agro-industriels jugés plus rentable par les
propriétaires terriens que le fermage pour les vivriers, expliquent en grande partie ce déficit et
la forte dépendance du département d’Adiaké en produits vivriers des régions voisines
d’ Aboisso, de Bonoua et d’ Abidjan pour satisfaire la consommation locale.

La production vivriére est représentée par six spéculations : le mais, le manioc, le riz, la
banane plantain, la tomate et I’aubergine (Figure 29). Le mais et le manioc représentent les
principales cultures vivriéres de la région. Ensuite, viennent les cultures secondaires tels que
le riz et la banane plantain. La production de tomates et d’aubergines restent peu représentée
dans la région avec moins de 10 ha.

- Une potentialité touristique a valoriser

Depuis les années 1980, la région du sud-est de la Cote d’Ivoire a développé avec les
investissements publics et privés d’importantes stations balnéaires comme le Club
Meéditerranée, Valtur, African Queen et de nombreux attraits touristiques basés sur les
spécificités culturelles et naturelles de la région (Figure 30). Aux environs du parc national
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des iles Ehotilé€ se situent de nombreux complexes hoteliers et des stations touristiques qui ont
constitué le fer de lance du tourisme ivoirien dans les années 1980. La grande richesse
floristique et faunique et la présence du complexe lagunaire sont autant d’attrait qui sont a
valoriser tant le cadre de I’aménagement du parc.
Plusieurs curiosités naturelles, historiques ou culturelles peuvent étre visitées dans les

villages :

- la forét classée de N’ganda N’ganda ;
- les pigeons toucans sur I’ile Ahossan ;
- I’embouchure de la lagune Aby ;
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Figure 29 : Cultures vivriéres et maraichéres pratiquées dans le département d’Adiaké en 2002

(Données : ANADER Aboisso, 2002)

- les plages aux coquillages entre Etuessika et Ehoussou ;

- les grandes exploitations industrielles de palmiers et de cocos ;

- le canon fétiche d’Assomlan qui aurait été transporté du parc par un initié grace a ses

pouvoirs mystiques ;

- le site de la premiere plantation de caféier de la Cote d’Ivoire a Elima, la premiére usine
de transformation de café a Elima dont les batiments et les machines sont encore sur les

lieux ;

- les vestiges du premier chemin de fer a Elima avec un wagon, un quai et des morceaux
de voie ferrée, la premiere école de Cote d’Ivoire a Elima ;

- la premiére maison d’arrét a Elima, la maison coloniale de Verdier, explorateur frangais
du 18°™ siécle a Elima, le site de I’ancienne cité d’ Assinie englouti sous la mer depuis

1942.

Le parc national des iles Ehotilé en plus de sa flore et de sa faune regorge de nombreux objets
historiques (Polet, 1975 et 1988) :
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- sur I'ile Assoko-Monobaha : des oiseaux sculptés en bois, des objets en céramique, des .

fourneaux de pipe en tetre blanche, des restes de bouteille de gin, des squelettes portant

des bracelets en cuivre et en ivoire ;

- sur I’ile Niamouin : des tessons, des haches polies, des perles en or, des bracelets et des

ossements ; '

- sur I’fle Balouaté : des tessons de poterie, des bracelets de cuivre, des meules a écraser

les condiments, des fragments de pipe et des objets en céramique ;

- deux canons datant de la période coloniale a moitié couverts de boue peuvent étre

admirés sur la fagade Est de I’ile Balouaté ;

- le cimetiére des anciens rois Ehotilé est aussi une autre curiosité historique qui peut étre
-aussi observé au niveau de I’fle Niamouin ;

Ces sites et curiosités historiques peuvent également constituer un produit touristique de,
‘premiére importance. Mais des travaux d’aménagement et de réhabilitation doivent étre
préalablement réalisés pour les rendre exploitables.

La région regorge d’énormes richesses naturelles et culturelles qui restent & valoriser. La
proximité d’un littoral de sables fins, des eaux lagunaires et de la flore constitue un terreau
fertile pour le 1’écotourisme.

L2 Le Parc National du Banco (PNB): une barriére verte prise en tenallle par
Purbanisation

Depuis les années 1920, le PNB a fait I’objet de nombreuses études dans le cadre de
.projets d’aménagement et de gestion du parc. La mise en place du schéma directeur de la ville
.d’Abidjan dans les années 1970 a également permis d’approfondir les recherches -sur les
possibilités d’exploitation du PNB a des fins touristiques et récréatives. Les différentes études
.décrivent son évolution récente et les modifications du milieu naturel, humain, économique:
_Ces recherches ont été menées d’une part par les scientifiques européens essentiellement des
-Francais, Néerlandais, Suisses ; et d’autre part par des chercheurs ivoiriens (Mangenot, 1955 ;
Koning, 1983).

‘Des données anciennes sont donc disponibles sur la forét du Banco. Elles demeurent
cependant disparates et difficiles a réunir pour une synthése compléte de toutes les
informations. Dans cette partie du travail, la description des facteurs naturels, humains et
économiques de ce parc est effectuée au mieux avec les documents disponibles. Le parc étant
situé dans la ville d’Abidjan et dans la zone cdtiére, la description reprend en partie les
informations disponibles sur I’évolution de.ces zones, notamment 1’agglomération d’ Abidjan.
L’objet de 1’étude étant la forét du Banco, les descriptions faites s’efforceront a se limiter a
ses limites géographiques. Cette partie aborde également, la dynamique récente de la
végétation, I’explosion des activités économiques 3 Abidjan, notamment du port maritime et
ses conséquences sur la croissance démographique. :

L.2.1 Un espace forestier érigé en parc national grice a une volonté coloniale

Ancien terroir des communautés Ebri¢ et Atti€ d’Anonkoua-Kouté, Agban et Andokoi,
I'intérét porté par le pouvoir colonial pour le massif forestier du Banco au début du XX
siécle fait basculer le destin de cet espace forestier. Au lieu de se voir mité par 'urbanisation
ou les activités agricoles, le PNB constitue dans une zone cotiére ivoirienne qui- manque
résolument d’espaces naturels, un haut:lieu de la conservation de la biodiversité végétale et
animale en plein cceur de I’aire urbaine d’Abidjan. Le contexte historique de la création du
parc, sa situation administrative actuelle et les facteurs naturels, humains et econormques
autour du parc ont connus des evolutlons dlverses =
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Figure 30 : Les potentialités touristiques des iles Fhotilé et de sa périphérie.

Le PNIE offre de nombreux attraits pour le développement de |'écotourisme. La figure 30 présente quelques
curiosités et infrastructures touristiques : plage au sud du PNIE (A, G) ; plan d’eau lagunaire (C, E), chauve
souris (B), canons Louis X1V (F), hétel en bord de mer (H).

Photographie : SAKO N., 2008 et http://www.lacotedivoiredenhaut.com (4, G, H)
I.2.1a. Le Parc National du Banco (PNB) : une forét dans la ville

Le Parc National du Banco (PNB) se situe a I’ouest de la ville d’Abidjan entre le 5°23 de
latitude nord et 4°31 de longitude ouest (Figure 31). A une trentaine de kilométre de la mer,
ce parc naturel est un exemple réussi de conservation de la vie sauvage dans un milieu urbain.
Situé a Abidjan, le massif du Banco (3474 ha) subsiste depuis prés d’un siécle malgré une
croissance démographique et urbaine galopante. Dans la ville d’ Abidjan, a partir des années
1960, I’industrialisation, le développement de I’activité portuaire, du chemin de fer et des
entreprises commerciales tout comme I’ouverture de nouvelles voies de transport ont entrainé
I"arrivée d’importantes vagues de populations ivoiriennes et des pays sahéliens. La premiére
conséquence spatiale de cette croissance économique a été le développement de zones
d’habitats aménagés ou spontanés. Cette croissance s’est fait au détriment des espaces
naturels de la zone cétiere ivoirienne. En effet, I’étalement urbain et la multiplication des
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espaces batis peu denses dans les zones urbaines ont eu pour effet d’accélérer la destruction
des habitats naturels.

COMMUNES D'AélDJAN INFRASTRUCTURES ET ESPACES NATURELLES
== [&=]Chemin de fer
[[] Cocody [*=]Voies principales
[[]Port Bouét [[Forét classée de I'Anguédédou
[]Piateau et Adjamé [ Parc National du Banco (PNB)
[]Yopougon et Attécoubé [l océan atlantique et lagune Ebrié
[ITreichville, Marcory et Koumassi

Figure 31 : Localisation du Parc National du Banco (PNB) a lintérieur du district d'Abidjan
Fond de carte : BNETD/CCT, 1999.

Cette forét « naturelle » de plus de 3400 ha subsiste au milieu du district d’Abidjan (5000 000 d'habitants) qui
est composé de 10 communes.
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-Malgré divers types de menaces comme les aménagements urbains, le développement de
nouveaux sites destinés aux activités des secteurs primaires, secondaires ou tertiaire et
I’opposition d’une partie ‘des riverains issus des populations autochtones Ebrié et Attié, la
superficie du parc national du Banco a augmenté entre 1926, 1929 et 1953 (Figure 32) :

- arrété n° 1027 du 06/07/1926 : 1580 ha
- arrété n° 483 du /03/1929 : 3710 ha

- arrété n° 2825 du 11/09/1935 : 2790 ha
- décret du 31/10/1953 : 3287 ha

- arrété d’extension en 1998 : 3474 ha

Corrélativement son statut juridique a été renforcé passant d’une simple station de recherche
en 1926, a forét classée en 1935. Ce statut de « forét classée » restreint davantage les droits
d’accés et d’usage des ressources du massif et notamment une réglementation et un contrdle
d’éventuels exploitations des ligneux. Le décret de classement du 31/10/1953 a permis de
renforcer la protection juridique du PNB. Ce décret interdit totalement tout droit d’usage pour les -
populations notamment 1’abattage, la chasse, la capture d’animaux, la collecte des plantes, des
activités agricoles et de ramassage des bois de feu. -
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Figure 32 : Evolution de la superficie du PNB de 1926 a 1998 (Données : MINAGRA, 1996)

Les limites administratives et géographiques sont difficilement 'identifiables sur les
frontiéres sud, est et nord du parc compte tenu de la pression fonciére liée & I’extension rapide
du district d’Abidjan. Le refus d’une grande partie des propriétaires_terriens ou de leurs
descendants de reconnaitre le PNB empire cette situation. Ils accusent les pouvoirs publics de
les avoir expropriés de leur terroir ancien. Si la vigilance des gardes empéchent certains
autochtones de détruire impunément les-ressources naturelles a I’intérieur du PNB, les
opérations individuelles ou collectives se portent essentiellement sur les marges du parc. De
nombreuses actions de riverains contribuent a saper les murs dressés sur certaine partie de la
limite du PNB. Les limites se matérialisent comme suit (Figure 33) :

« au nord par un périmétre marqué par les bornes et la route du rail (voie ferrée) ;
« au sud par la route des Acajous, une ligne nord-sud et I'ancienne route de Dabou ;
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« aVlest du parc par la voie ferrée ;
« al’ouest par la route du Rail et des Acajous.
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Figure 33 : Evolution des limites du PNB de 1926 a 1998
Adapté de De Koning, 1983 pour le fond de carte

Si ces limites officielles sont souvent difficiles & observer sur le terrain, il est facile de
distinguer le massif forestier du PNB du reste du paysage urbain constitué¢ de la commune
d'Attécoubé dont il représente 80% de la superficie selon la loi n® 80-1182 du 17 octobre 1980.
Plusieurs autres communes sont limitrophes du PNB :

« Abobo au nord : décret n°95-530 du 14 juillet 1995 fixant le ressort territorial des

communes d’ Abobo et de Cocody ;
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» Adjamé a I’est et Yopougon au sud-ouest : décret n® 95-531 du 14 juillet 1995 fixant le
ressort territorial des communes d’ Attécoubé et de Yopougon.

Ces communes se caractérisent par de nombreux quartiers précaires et des activités informelles
localisées situées aux confins de la forét. Les déchets solides et liquides des acteurs économiques
installés souvent par les pouvoirs publics a la périphérie de la forét sont rejetés dans le parc
(Figure 34).
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Figure 34 : Pression humaine autour du Parc National du Banco
Adapté a partir du fond de carte, De Koning, 1983. Photographie : SAKO N., 2008

Les déchets solides et liquides des acteurs économiques et de la population installés aux confins de la forét sont
rejetés dans le parc qui est entouré des anciens villages Ebrié el Attié, densément peuplés par des travailleurs venus
des campagnes et de la sous-région dans les années 1960 a la faveur du boom économique ivoirien (Hauhouot,
2002). Le parc est encerclé de voies bitumées (Photo A), de plusieurs garages automobiles (Photo C) et de lignes
électriques (Photo D). I.'absence d’une part dans ces quartiers de systéme d'assainissement et de gestion des eaux
domestiques et pluviales, et d’autre part de collecte des déchets de ménage, font de la forét du Banco une « poubelle
a ciel ouvert » (Photo B). Le ruissellement des eaux entraine des déchets plastiques, chimiques et domestiques dans
le parc.
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Le parc étant entouré d’anciens villages Ebrié et Atti¢ rattrapés par I’extension de la ville
d’Abidjan, I’absence de systéme de drainage des eaux domestiques et de gestion des déchets de
ménage font de la forét du Banco une « poubelle a ciel ouvert » avec des effets néfastes sur le
fonctionnement de son écosystéme. La surpopulation de ces quartiers a la suite de I'arrivée
massive des travailleurs des campagnes et de la sous-région accentue la pression sur la forét

(Figure 35).
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Figure 35 : Evolution de la population a la périphérie du Banco de 1975 a 2000
Données : RGPH (1998)

De nombreux quartiers précaires et des activités informelles sont disséminés autour du parc

(Figure 34) :
. au sud du parc : le quartier d'habitat précaire d’ Agban-attié sur I'ancienne route de la
ville de Dabou, les lavandiers « fanico » de la riviére Banco, une station horticole, deux
stations de distribution de carburant et des stations de maintenance automobile et une
pression immobiliére qui menace le parc en lisiére du quartier d’Ayakro. Une enclave
familiale de 10 ha se localise a 'intérieur des limites initiales du parc du coté du quartier
d’ Andokoi dans la commune de Yopougon ;

. a l'est les quartiers de Williamsville et Sodeci dans la commune d’Adjamé ou se
localise de nombreuses activités artisanales : la casse automobile, les fumeuses de poisson,
des sociétés commerciales (Humuci, Filtisac, Sodeci, Motoragri) ;

. au nord dans la commune d'Abobo : le quartier Sagbé et le village d'Anonkoua-Kouté.
Cette zone est le site de nombreuses activités informelles essentiellement liées au transport
urbain. Le long du rail et sous les lignes électriques haute tension de la société nationale
d’énergie électrique se trouvent des cultures vivrieres comme le manioc, banane, mais,
arachide et des garages automobiles. Dans le nord, la pression immobiliére sur la PNB est
intense notamment & Anonkoua-Kouté avec la mise en ceuvre de l'opération immobiliére
"Assoté" ou prés de 2000 logements sont en cours de construction ;

. au nord-ouest : la forét classée de I'Anguédédou qui longe le parc sur 5 km ;
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. au nord est la pression.immobiliére s’accélére avec prés de 19 ha lotis en: hslere dela
- forét sur une ancienne exploitation agrlcole :

« 4 l'ouest et au sud-ouest la pression humaine est aussi presente avec la présence de
. plusieurs .unités agro-industrielles, des petites et moyennes exploitations agricoles

privées comme ‘les cultures vivriéres, hévéa, palmier, café, horticulture et élevages

avicoles a I’intérieur et a la lisiére de la forét classée d’ Anguédedou. Les déchets solides

et liquides en provenance de 1a Maison d’ Arrét et de Correction d’ Abidjan (MACA) sont

rejetés dans le parc.

Le développement des activités informelles et industrielles autour du massif forestier du
Banco est une menace contre ce « poumon vert » de la métropole Abidjanaise. Cette menace
est d’autant plus significative que de nombreuses études montrent un recul des espaces
naturels depuis de longues décennies. Depuis 2001 (loi n°® 2001-478 du 09 aotit 2001), le parc
fait partie du district d'Abidjan (Figure 31), une collectivité territoriale de plus de 2000 km?.:

Les récentes cartographies forestiéres effectuées dans la zone (Chatelain et al., 1996) évaluent
la superficie forestiére a 12.000 ha. Ces foréts sont fragmentées par les activités humaines. La
forét du parc national du Banco et la forét classée d'Anguédédou sont les plus importantes
d’Abidjan. L’étude diachronique des formations forestleres dans ces aires protegees
notamment au Banco vise a approfondir les connaissances sur leur état actuel ainsi que les
évolutions récentes en relation avec les activités humaines, "urbanisation.

Si la forét du Banco constitue un des maillons essentiels de I’équilibre environnemental
& Abldjan son existence aux confins du centre ville est le résultat d’un effort conjugué du
pouvoir colonial et post-colonial de maintenir un édifice forestler 51gmﬁcat1f aux conﬁns dela
ville comme le Bo1s de Boulogne a la porte de Paris.

1.2.1b Le PNB : un laboratoire de la sylviculture troplcale

~ Historiquement, a la fin de la conquéte militaire 4 la fin du 19°™ sigcle, les services
forestiers coloniaux avaient développé un systéme de gestlon des ressources naturelles qui
accordait une place de choix aux renouvellements des ressources exploitées notamment les
essences précieuses. Ce renouvellement fait en partie par le reboisement des foréts explmtees
ou la protection des massifs encore « vierges ». Le choix de la forét du Banco comme zone
d’intérét pour la conservation de la vie sauvage s’inscrit en partie dans cette volonté des
administrateurs coloniaux. Les premiéres missions botaniques coloniales a partir des années
1905 ont permis d’identifier des sites susceptibles de répondre a des critéres de conservation
de la blodlver51te Vegetale et ammale

En 1924, 'dans le sud forestier, pluswurs missions de prospectlon ont été -menées-par des
explorateurs du service forestier colonial. ‘Elles ont-conduit: dans un premier temps a la
création de la «réserve forestiére du Banco » a partir de 1926  avec une superficie
d’environ 1600 ha. En 1929, le Banco devient une «station de recherche forestiére et
floristique » avec une superficle de 3.710 ha. En 1935, la station forestiére du Banco
devient « Forét classée » avant de devenir « Parc National du Banco (PNB) » en octobre
1953 avec une superficie de 3287 ha. Actuellement, le PNB appartient au Domaine Forestier
Pérmanent de ’Etat au'terme de la loi 11°65-425 du 20 décembre 1965 portant code forestier et
le décrét n°66-433 du 15 septembre:1966 portant statut et’ reglementatlon de la procedure de
classement des réserves naturelles lntegrales et des parcs nationaux. ~

Dans le but de. valoriser les ressources ﬂor1st1que et faunique du parc p1us1eurs
amenagements ont été réalisés par le service forestler de l’adnumstratlon colomale

« création d’'une soixantaine de kilométres de pistes forestiéres, d’une piscine, d’un
Z00; o S ' : i
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- o+ mise d’un arboretum destiné- a la sylviculture et les expérimentations sylvicoles:

A la faveur de ces travaux, en 1938, est fondée dans la forét du Banco la premlere ecole
Forestiére de r Afrlque Occidentale Franc;arse (AOF) ‘

En 1998, une immatriculation du par¢ a’ 'été effectuée au cadastre de la’ circonscription de
Bmgervﬂle sous le titre foncier n° 86-426. Elle est marquée par I’extension de I’aire du PNB 2
une partie de la forét classée de I’ Anguédédou située au nord-ouest. Malgre la présence d’un
massif forestier important, plusieurs aménagements urbains en périphérie ou a I’intérieur du
PNB ont entrain¢ la destruction d’1mportantes superﬁc1es de foret

- la construction de la voie express Adjamé-Yopougon a occasionnée la destruction
de plus de 10 ha de la forét pendant ces travaux dans les années 1980 ;
« le tracée de ligne de transport electrlque haute tension a provoqué env1ron 65 ha de
forét détruite dans la partie sud et au nord-est du parc ;
- la colonisation d’anciennes enclaves agricoles par les populations riveraines a
* provoqué la destruction de prés d’une trentaine d’hectare de forét ;
e laretenue d'eau et etangs piscicoles créés en 1933 sur la riviére Banco a proxnmte de
. l'arboretum a occasionné la destruction d’environ 2,5 ha de forét ;
«"+la construction des postes de garde et du chiteau d'eau de la SODECI ont provoqué
. .des dégats importants sur la forét ;
e club hippique Saint Hubert, créé en 1973 entre la route des Acajous et l'ancienne
route. de Dabou a occasionné la destruction d’une superficie 1mportante de foret ala
* périphérie du parc. .
Situé dans le bassin versant du Banco_ dont il occupe tr01s quarts de la superﬁcre le PNB
se caractérise par des spec1ﬁc1tes naturelles et une dynamique demographlque et econormque
raplde

1.2.2 Le PNB, un écosystéme forestier utlle a la protection de sa nappe souterrame

Le PNB occupe plus des trois-quarts du bassm versant du Banco. Ce bassin appament au
grand bassin sédimentaire du sud-est de la Céte d’Ivoire caractérisé par I’existence de happes
aquiféres souterraines utilisées pour I’ approv1s1onnement en eau de la ville d’Abidjan. La
présence de la forét protége en partie cette source d’eau naturelle en empechant I’érosion
totale du sol et en atténuant les différents types de pollution qui menace la nappe.

1.2.2. a Une grande diversité vegetale caracterlsthue des foréts denses humides

La végétation du Banco et sa composition floristique se caractérise par sa grande d1vers1te
Les groupements végétaux -du parc et les espéces floristiques recensées :lors de- travaux
d’inventaire depuis le début du 19°™ siécle (Chevalier, 1920 ; Mangenot, 1955 ; Aubreville,
1958 et 1959 ; De Koning, 1983 ; Allou, 1989 ;. Aké-Assi, 1998, 2001 et 2002) montrent que
sa végétation est caractéristique du centre régional d'endémisme guinéo-congolais décrit par
White en 1986, les foréts ombrophiles. Les résultats des travaux d’inventaire des végétaux
supérieurs présentés par De Koning en 1983 ont permis de répertorier- 622 espéces de
Phanerophytes appartenant, a 86 familles. L’analyse de structure de la canopée montre que les
essences de 1’étage supérieure sont composées de I’ Avodiré, Turraeanthus aﬁ‘lcanus I’ Abalé,
Petersianthus macrocarpus, I’ Adjouaba, Dacryodes klaineana et I’ Azobé, Lophira alata. La
forét ‘du Banco présente un sous-bois dense avec la présence de.l’Amimimon (Heisteria
parvifolia): Plusieurs espéces endémiques sont également présentes au Banco. En plus,
environ. 765 especes exotiques ont été plantees dans ’arboretum ou en plantatlon forestiére au
Banco

La. foret du Banco se distingue par une association de forét a Turraeanthus afrzcanus et
Heisteria parvifolia. Cette formation de base se mixte avec plusieurs autres espéces comme

39



Lophira alata, Petersianthus macrocarpus, *Daciyodes klaineana. Dans cette forét qualifiée
de psammohygrophile : .psammo (sable), hygro (humlde)) se srtue sur des sols sableux,
pauvres en argile du continental terminal. -

En plus de la végétation naturelle, plusreurs formatlons anthroprques comme les anciennes
exploitations agricoles, les plantations forestiéres issues des travaux sylvicoles entrepris dans
les années 1920 sont représentées. Les formations végétales naturelles et anthroplques se
répartissent sous 1’1nﬂuence de facteurs chmacrques edaphrques et humalns ’
" -Ia forét de terre ferme ;

- la forét penodrquement inondée sur sol sablo-argﬂeux située dans les fonds de Vallon

- 1a forét ripicole localisée sur les berges de la riviére Banco qui traverse le massif ;

- la forét marécageuse localisée sur le cours inférieur de la riviére Banco.

1.2.2.b Une mosaique de foréts « naturelles » et de plantatlons forestleres

- Plusieurs types ‘de- plantatlons forestiéres ont. &6 créés 4 la faveur des expenmentatrons
sylvicoles dans les années 1930. La création de ces plantations avait pour objectif d’enrichir les
peuplements naturels ou de favoriser la. reconstitution de peuplements forestiers. De. Koning
(1983) décrivait le massif du Banco comme une forét secondaire vieillie ou de stade de
préclimax. La typologie des plantations reste variée selon les techniques sylvicoles utilisées :

- . des plantations serrées sous forét : le niangon (Heritiera utzlls ou 7t ametza utzlzs) est ’espéce
 principal de ce type de plantation ; :

- les plantations sur cultures dont les espéces prrncrpales sont’ le framrre (T erminalia

. ivorensis), 'azobé (Lophira alata) et I'okoumé (Aucoumea klaineana) ;

- les plantations d'énrichissement créées a partir d’especes locales et en mélange ; -

- les peuplements naturels améliorés développés 3 a partir de techniques sylvicoles basees sur le

développement de la régénération des essences nobles ; .

- les vieilles plantations de cacaoyer sous forét ;

- . les bambouseraies localisées en bordure de riviere ;

- Jacheres a Chromolaena odorata ou Eupatorium odoratum et cultures

- les plantatrons forestiéres de Sao (Hopea odorata) d ’Acacza mangzum et okoume de la
. forét de I’ Anguédédou ;

- l'arboretum couvrant au centre du parc 15 ha composes d’espéces locales et exothues

Les travaux de terrain menés en 2008 ont permis de constater que ces formatrons
anthroprques se drstmguent de plus en plus difficilement des’ formations ‘natufelles. Lés
agressions ‘anthropiques menacent 1’écosystéme Banco. Selon Beligné,: 1994 et le projet de
recherche ECOSYN, 2001, les bouleversements écologiques dus aux pressions-climatiques -et
humaines ‘sont- amplifiés par les invasions des plantes exotiques qui menacent les.espéces
indigenes et entraine la disparition progressive-de certaines espéces endémiques (cas du sao
(Hopea odorata)), diptérocarpacée -de 1’Asie. du- sud-est; .du-Cecropia peltata, moracée
américaine et de Bambusa vulgaris). La connaissance des impacts - réels de 'Cces
transformatlons sur la vegetauon permettra de prendre des mesures correctives. . :

IZ 3 Une composition ﬂorlsthue rlche de plusreurs especes rares, vulnerables et/ou
menacees d’extinction totale

Dans les années 1990,. dans le cadre du pI‘O_]et de recherche ECOSYN vrsant a rassembler
des informations sur les foréts d’Afrique occidentale, leur diversité- biologique et les
prmcrpales essences ligneuses et productrices de ‘bois d’ceuvre, la flore du Banco a été
inventoriée. Ces travaux sont le résultat d’une longue série de recherche sur la flore du Banco
depuis les années. 1905. Le projet ECOSYN (1997) a permis de fournir des détails pour 280
especes rares et endermques 56 essences forestreres commercrales et une 11ste de 2800
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essences présentes dans la région. L’inventairé permet de dlstlnguer les especes rares et/ou
endémiques (Figure 36). -

Les données obtenues a partir des relevés au Banco montrent que 150 des 624 espéces de sa
flore sont «rares» ou «endémiques» -et «vulnérables pour cause d’exploitation
commercialesy : : e

. 26 espéces menacées de disparition par la déforestation c’est-a-dire rares en Afrique
occidental et/ou endémiques d’un petit nombre de pays sont représentées au Banco
dont : Albertisia cordi ifolia, Bowringia discolor (Papilionaceae), Dichapetalum
dictyospermum, Dorstenia embergeri, Tapinanthus praetexta, Dorstenia embergeri
(Moraceae), Fagara mesoneurospinosa (Rutaceae), Hugonia rufipilis (Linaceae),
lodes liberica (Icacinaceaea), Polystachya bancoensis, Pararistolochia mannii
(Aristolochiacaea), Solanum terminale (Solanaceae) ;

» 63 especes «rares» ou « endémiques et vulnérables » pour cause d’exploitation
nécessitent un suivi spécifique pour leur conservation ;

e« 61 espéces communes dont la pérennité nécessite des programmes spécifiques de
conservation.

%

20

Espéces (Nom vernaculaire)

- Figure 36 : Pourcentage des espéces recensées au Banco dans le cadre du projet ECOSYN, 2000

1.2.4 Un espace forestier largement arrosé

Situé dans le secteur littoral, le parc national du Banco est soumis a un régime équatorial
de transition a quatre saisons (Figure 37) :

- une grande saison séche de décembre & mars avec des quantités de pluie moyenne de 75
mm ;

- une grande saison pluvieuse d'avril & mi-juillet avec un maximum en juin. La
distribution spatiale des pluies mensuelles montre que les hauteurs pluviométriques dépassent
les 500 mm sur la cte pendant le mois de juin ;

- une courte saison séche de mi-juillet a septembre avec une hauteur moyenne de 100 a 150

mm de pluie par mois ;
- une courte saison pluvieuse en octobre et novembre avec une moyenne de 130 mm d’eau.
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La moyenne annuelle des températures sur le littoral est de 26°C avec des valeurs mensuelles
de 25°C pour les minima et de 28°C pour les maxima. L’1nsolat10n est de 1700 a 2100 h et
une humidité relative plus de 75% (Brou, 2005).

- Les pre01p1tat10ns moyennes inter-annuelles au Banco sur la penode de 1945 a 2002
correspondent 4 environ 1900 mm avec une tendance a la baisse a partir de 1969. La quantité de
pluie varie d’un minima de 1069 mm en 1984 4 un maxima de 2632 mn en 1947 (Figure 38). A
partir de 1970, I’isohyéte 1400 mm a progressé pour couvrir la partie centrale de I"ensemble de la
zone littorale & I’exception de I’ extréme sud-ouest et sud-est qui regoivent une moyenne annuelle
de 2400 mm de pluie.
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Figure 37 : Variation moyenne mensuelle de la précipitation et de la température de 1945 a 2002 a la station
pluvzometrzque du Banco :

(Données : Socrete d’Exploitation et de Developpement Aéroportuaire, Aéronautique et Météorologique
(SODEXAM, 2003)

Cette baisse de la pre01p1tat10n favorise le remplacement- des espéces: hygroplnles par des
_ espéces hygrophobes, ce qui a des effets sur la b1od1ver51te vegetale et de I’écosystéme forét
(Eldln 1996 ; Behgne 1994, M]NAGRA, 1996) L
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Figure 38 : Moyenne annuelle de la précipitation de 1945 a 2002 a la station pluviométrique du Banco

(Données : Société d’Exploitation et de Développement Aéroportuaire, Aéronautique et Météorologique
(SODEXAM, 2003) .

1.2.5 Des eaux de surface qui alimentent la nappe souterraine et la forét

Le PNB est traversé€ du nord au sud par la riviére Banco sur une longueur de 8 km. Le PNB
porte le nom de cette riviére. Elle prend sa source dans le nord du parc dans un vallonnement
avant de se jeter au sud de la forét dans la lagune Ebrié (Figure 39). Avec un régime bimodal
lié au régime des pluies et un débit modeste, la riviére du Banco est alimentée par quelques
ruisseaux et les nappes souterraines liées aux infiltrations des eaux de pluie sous le couvert
forestier.

La forét du Banco contribue a la préservation des eaux souterraines du bassin sédimentaire
d’ Abidjan comportant nombreuses nappes aquiféres qui sont utilisées, grice a des forages
profonds pour I'approvisionnement en eau potable de la ville d'Abidjan (Tastet, 1971 et 1979 ;
Perraud et al, 1971, Le Bourdiec, 1958 ; De Kéning, 1983). Le parc est situé au dessus d’une
nappe phréatique nourrissant principalement la riviére du Banco (Paulian, 1947). Dans les
années 1990, 29 forages étaient exploités par la Société d’Exploitation des Eaux de la Cote
d’Ivoire (SODECI) autour du parc (Béligné, 1994, Lauginie et al., 1996, DPN, 1995). Ces
forages fournissent prés de 97.000 m® d’eau/j, soit 36% de la consommation totale d’eau de la
ville en 2000.
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Figure 39 : Réseau hydrographique du Banco
Fond de carte, De Koning, 1983

La riviére du Banco traverse le PNB de long en large. La décision de classer la forét est en partie liée a la volonté de
protéger la nappe phréatique du bassin du Banco, une ressource vitale a ['approvisionnement en eau de la capitale
économique Abidjan
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I.2.6. Un relief moyennement accidenté situé sur une bande argilo-sableuse

Situé dans la zone cdtiére ivoirienne, le parc national du Banco se localise sur une bande
de sables tertiaires du « Continental terminal » selon la carte dressé par E. Roose et M.
Cheroux en 1966 (Figure 40). Le relief est moyennement accidenté avec des pentes
importantes, de nombreux plateaux horizontaux entaillés par des talwegs peu profonds.

Deux principaux types de sols sont présents dans le massif du Banco : des sols ferralitiques
typiques sur sables argileux avec des sols ferralitiques fortement désaturés et les sols
hydromorphes. La désaturation concerne 1’horizon inférieur avec un pH inférieur a 6 alors que
le groupe appauvri est caractérisé par un appauvrissement en argile concernant au moins les
40 cm supérieurs du sol (Perraud, 1971). Les sables du continental terminal sont constitués
essentiellement de dépdts détritiques, sableux avec de nombreuses intercalations de lentilles
d’argile et par endroit des grés ferrugineux. Les sols de plateau montre un horizon sablo-
argileux léger qui surmonte une épaisse zone argilo-sableuse ; le sol du talweg est un sol
colluvionné et sablo-argileux dans toute son épaisseur. Les formations fluvio-lagunaires
comme les sables, sables vaseux, argiles, vases et tourbes se rencontrent au niveau de
l’embouchure de la riviére Banco avec la lagune Ebri¢ (Perraud, 1971).

I 2. 7 Un mllleu humam et economlque marque par une croissance raplde

: Depuls les années 1950 autour du PNB, la croissance raplde des activités humalnes ses
effets sur la transformation rapide de son milieu naturel sont proportionnels a 1’évolution
socio-économique d’Abidjan. Situé sur le territoire de quatre des dix communes d’Abidjan
que sont Attécoubé, Abobo, Adjamé et Yopougon, la préservation du milieu naturel est
constamment contrariée par 1’extension spatiale de la ville. Les quartiers bordant le PNB :
Sagbé et d'Anonkoua Kouté dans la commune d’Abobo, Andokoi dans la commune de
Yopougon et Agban Village dans la commune d’ Attécoubé font réguliérement I’objet d’une
forte pression fonciére a cause de leur situation prés du centre ville et la dynamique de
I’économie urbaine a la périphérie.

I.2 7.a Un massif forestier menacé par Pextension du biti, la forte croissance
demographlque et une ceinture périurbaine « étouffante » :

Le parc national du Banco, massif forestier situé:a quelques kilomeétres du centre d’Abidjan
subit depuis les années 1960 les effets de I’étalement urbain et du développement des
quartiers populaires dans ses faubourgs. Depuis la période coloniale, avec la création du port
d’Abidjan en 1951 et ’apparition de nombreuses activités industrielles et commerciales, la
population a fortement augmenté (Hauhouot, 2002 ; Tapé, 2004). Entre le premier (1975) et le
troisiéme recensement (1998), la population a double Au recensement de 1998, elle atteignait
prés de 3000000 d’habitants, dont 2.990.000 habitant dans la ville et 130.000 résidents en
milieu rural dans les campements et villages installés dans I’aire urbaine d’Abidjan (Figure
41). La densité moyenne est de 1475 hab/km? c’est la plus forte de la Cote d’Ivoire. :
Ces dix derniéres années, le nombre d’habitants de I’agglomération a continué a augmenter
pour atteindre 5068800 habitants en 2006, soit 20% de la population ivoirienne (RGPH,
1998 et 2001; CEI et DA, 2010). L’ agglomération d’Abidjan compte quatre principaux
noyaux urbams Le principal est la v111e d’Abidjan qui est subdivisée en 10 communes (unité
géographique et admlnlstratlve subd1v1sant la metropole abidjanaise).-
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Figure 40 : Répartition des sols du bassin sédimentaire de la Céte d’Ivoire, secteur du Banco

Source : E. Roose et M. Cherroux, ORSTOM (1966)
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Les Communes d'Anyama au Nord, de Bingerville a I'Est et de Songon a 1'Quest constituent
les trois autres noyaux urbains. Avec 60% du tissu industriel, 80% des activités économiques
de la Cote d’Ivoire et la multiplication des secteurs tertiaires (78% des emplois a Abidjan) et
de I’économie informelle, I’extension horizontale de la ville met en concurrence les espaces
urbains, agricoles et naturels. Ces transformations spatiales se traduisent également par une
pression fonciére croissante et une occupation parfois anarchique des espaces. Cette situation
a pour conséquence la multiplication des quartiers précaires.

650000
600000 |

Nbre d'hbts

Communes

|DPopulation en 1975 EPopulation en 1988 @Population en 1998 |

Figure 41 : Répartition des populations dans les dix communes d’Abidjan en 1975, 1988 et en 1998
Données : RGPH, 1998 et 2001

Ces derniéres décennies, la multiplication des inclusions humaines dans le PNIE a partir
des quartiers populaires qui le jouxte, inquiéte ses gestionnaires. La croissance de la
population de ces quartiers n’est pas indifférente a 1’augmentation de ces risques
d’exploitation anthropique de la forét. Entre 1975 et 1998, la taille des populations des
quartiers périphériques du parc a quadruplé. Elle est passée a prés 200.000 habitants en 1998
contre 24000 habitants en 1975 (Figure 42).
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L.2.7.b Dynamique récente de I’occupation du sol dans le district d’Abidjaii: vers une
disparition des derniers massifs forestiers '

Dans I’agglomération d’Abidjan, les analyses d’images satellites Spot couvrant un rayon
de 60 km? autour du centre ville montrent que malgré la rapidité du phénomeéne de
'urbanisation, I’occupation du sol dans les années 1990 reste dominée par-la végétation
arborée (33%), les mosaiques cultures et jachéres (22%), les surfaces en eau (21%), les zones
urbames et sols nus avec 21% et le cordon littoral (3%). :

Dans les années 2000, les changements de P’oceupation dans l’agglomerat1on sont marqués
par une anthropisation croissante avec une phase successive de colonisation de 1’espace par
I"agriculture périurbaine qui est ensuite supplantée par le bati (Sako et al., 2008). Les. zones
forestieres ont reculées a la faveur de nouveaux noyaux urbains qui ont augmente de 1,4%

(Figure 43).
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Figure 43 : Evolutzon de ’occupation du sol en 1992 et en 2002 dans l’agglomération d Abzaban
Les données statistiques sont établies a partir de ’analyse de deux images Spot 2 (20 m), kJ 052-339/2 et Spot 1
(20 m) kJ 052-339/2

L’occupation du sol dans la zone est dominée par une tdche urbaine importante au centre
de ’'image. Le Parc National du Banco est remarquable par la « barriére verte » qu’il forme
dans I'ouest de la ville d’Abidjan (Figure 44). Le mitage de la zone rurale reste important
avec la prédominance des sols nus, de mosaique des espaces agricoles et de jacheéres.
L’étalement urbain tend a « ceinturer » la forét qui fait ’objet de diverses pollutions liées a la
croissance de la population et des activités économiques.

La transformation des zones forestiéres en plantations agricoles de type industriel ou
familial est également importante. Les sociétés agro-industrielles sont nombreuses dans la
reglon C’est le cas de la société de plantation forestiére Palmindustrie qu1 dispose dans la
région d’ Abidjan de plus de 20800 ha.
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Figure 44 : Répartition spatiale de l'occupation du sol en 1992 et en 2002 dans | 'agglomération d 'Abidjan
Les données statistiques sont établies a partir de I'analyse de deux images Spot 2 (20 m), kJ 052-339/2 et Spot 1
(20 m) kJ 052-339/2

L’Institut pour le Développement des Foréts (IDF) dispose de 4800 ha. Les productions
agricoles sont diversifiées en terme de culture d’exportation, la région ayant été I’objet dans
les années 1970 et 1980 de plusieurs plans gouvernementaux de développement du palmier a
huile, des noix de cocos, ananas et hévéas. Le développement de ces cultures s’est fait au
détriment des espaces forestiers et a eu pour conséquence d’augmenté la spéculation fonciere
dans la région d’Abidjan. Les espaces protégés qui ont été épargnés de ces campagnes de
deforestation sont convoitisés par des paysans et des opérateurs économiques de la filiére
bois-énergie.
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Les cultures pérennes sont essentiellement destinées a I’exportation-et les cultures. vivriéres
sont revendues sur les marchés d’ Abidjan. Les productions restent importantes malgré le recul
des espaces agricoles sous la pression de I’étalement urbain (Figure 45).
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Figure 45 : Productions agricoles dans la région d’Abidjan en 2002

Dans le parc national du Banco, le paysage reste majoritairement dominé par les foréts
denses de terre ferme qui sont passées de 1390 ha en 1953 a 1950 ha en 2000. Cette analyse
diachronique de I’évolution des formations végétales réalisée a partir de photographies
aériennes prises en 1953 et d’une image satellite Landsat TM prise en 2000 montre également
la présence d’une superficie importante de plantation forestiére avec 1220 ha en 2000 (Figure

46).
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Figure 46 : Evolution de l’occupation du sol dans le Parc National du Banco en 1953 et en 2002

Malgré les diverses actions d’anthropisation a Dintérieur et a la périphérie du PNB, la végétation reste en
grande partie dominée par la forét en 2000.
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Conclusion du deuxiéme chapitre -

- Le Banco et les Iles Ehotilé sont situés dans des espaces en mutation rapide. Si le Banco se
localise dans un milieu trés urbanisé (le district d’ Abidjan), les iles Ehotilé sont situées dans
un delta lagunaire appartenant aux terroirs ruraux des Ehotilé. L’environnement socio-
¢conomique et naturel impacte les dynamiques des aires protégées qui restent sous le coup des
pressions agricoles et des exploitations diverses des biens et services puisés de la forét et qui
- sont abondamment utilisés par les ménages pour les besoins vitaux primaires. Les activités
agricoles restent importantes aux iles Ehotilé tandis que les menaces sont principalement liées
au Banco a I'urbanisation et ses conséquences indirectes sur la forét.

Dans le chapitre suivant, il s’agira de présenter les données utilisées, les méthodes et les
techniques utilisées pour produire les informations sur les transformations environnementales.
Les méthodes d’analyses cartographiques mises en ceuvre sont appliquées aux deux aires
protégées du Banco et Ehotilé. Elles ont pour but d’identifier et de préciser 1’étendue des
zones forestieres anthropisées ou mise en culture ces derniéres décennies.
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CHAPITRE III: DONNEES ET APPR()CHES
METHODOLOGIQUES | o

Pour étudier les transformations forestiéres dans les aires protégées du Banco et des les
Ehotilé, trois types de données ont été utilisés. I s’agit des données socio-économiques,
démographiques et de télédétection. Elles sont collectées grice a des enquétes de terrain que
nous avons réalisées en 2008 ainsi qu’a partir de données d’archives disponibles auprés des
institutions publiques et privées de Cote d’Ivoire. Les données de télédétection notamment les
images satellites issues de différents capteurs et les photographies aériennes sont utilisées
pour représenter - les transformations successives de l’espace géographique étudié. La
résolution spatiale de 1’image étant de 20 m, certains.détails de I’occupation du sol sont observés
de visu et permettent de produire une carte de synthése de I’occupation du sol. Les données sur la
végétation et la flore sont obtenues a partir de relevés de terrain. Ce chapitre a pour but de
présenter les données utilisées, les complémentarités éventuelles entre elles et les: méthodes de
traitement employées. -

1. Une diversité de données s’expliquant par e caractére pluridisciplinaire de I’étude

La collecte des données vise plusieurs objectifs qui determment les démarches utlllsees
Elle consiste :. :

-a collecter les informations et statistiques des institutions publiques (Mlmsteres centre de
recherches, universités) portant sur la-déforestation dans le sud-forestier et particuliérement
dans les aires protégées du Banco et Ehotilé ;

" -.a’obtenir les données de recensement de la populatlon aupres de I’ Instltut Natlonal de la
Statlsthue (INS) ;

- réunir les données cartograph1ques disponibles sur la zone : cartes topographlques
d occupatlon du sol, photographles aériennes ;

"2 réunir les’ données socio-économiques notamment agricoles disponibles aupres des
admlmstrateurs des aires protégées et les agences ministérielles.

Les donnéés sont essentiellement choisies en fonction de leur pertinence dans la
comprehens1on de la déforestation des sites ‘étudiés. Les informations faisant défaut sont
prises en compte dans I’élaboration des fiches d’enquete et d’observation de terrain. -

1.1 Les enquétes et observations de terrain : : un apport essentiel a la comprehension des
dynamiques récentes des aires protégées

" Les enqliétes_ et observations de terrain ont pour but d’obtenir par notre propre démarche
auprés des populations, les informations relatives & leurs activités, leurs usages et pratiques
ainsi que les rapports qu’elles entretiennent avec leur environnement, notamment les massifs
forestiers. Les observations effectuées sur le terrain offrent également I’avantage de constater
sur " les lieux, les habitudes des populations et de.s’imprégner.des réalités de la vie
quotidienne; des paroles d’acteurs locaux concernés ainsi que leurs aspirations. Pour mieux
cibler-ces différents objectifs recherchés lors.de la campagne de terrain, un plan d’enquéte et
de visite des sites a €té élaboré avec 1’aide des.administrateurs des aires protégées du Banco et
des Iles Ehotilé et des techniciens des institutions régionales et ONG de développement actifs
dans le domaine de ’environnement. 1’élaboration du plan d’enquéte. et la sélection des
populations .cibles (villages, quartiers, communes_ présentant un intérét pour I’enquéte) sont
guidés par pluswurs objectifs :

~-- mieux prendre en compte la ma]orlte des catégories soc1oprofess1onnelles afin de
diversifier les réponses-et mieux appréhender I’évolution de la déforestation ; -
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- recueillir ;les données-sur un échantillon aléatoirement choisi (échantillonnage
aléatoire simple stratlﬁe) au ‘sein de’ la populatlon de sorte a avoir une base de
sondage valide et variée ; , S :

- identifier les villages, quartlers et campements ot les activités des populatlons ont
des impacts directs sur I’ explmtatlon illicite des parcs nationaux.

Pour étudier les causes anthroplques de la deforestatlon un questionnaire spec1ﬁque a été
administré d’'une part aux administrateurs publics des parcs nationaux et.d’autre. part, aux
populations riveraines des aires protégées notamment aux chefs de ménages, notables, jeunes,
femmes, allochtones: (ivoiriens ayant migré de leur région d’origine) et les étrangers
(personnes venant des pays voisins). La conception des différents questionnaires:tient compte
des catégories sociales -rencontrées, du niveau -d’instruction . des . répondants.: ‘A défaut
d’interroger I’ensemble de la population, une enquéte par sondage sur un échantillon de la
population a été effectuée: selon un plan d’échantillonnage raisonné. Le tirage des
catégories se fait pas une méthode aléatoire simple qui permet de sélectionner un certain
nombre d’individus et de ménages a rencontrer dans les villages et les quartiers. Dans la
majorité des cas, ’interviewer est chargé de remplir les questionnaires et d’utiliser la langue
locale ou des concepts populaires pour faciliter la comprehensmn des questions posees aux
repondants notamment les non lettrés et les personnes agées. L’objectif est ‘d’encourager
I’interviewé a répondre au questionnaire avec exactitude et confiance. La réticence est
souvent réelle chez certains membres des communautés locales qui craignent -des
dénonciations aux autorités administratives sur .des questions :aussi sensibles que’ celles
relatives a I’exploitation illicite des ressources des zones forestiéres protegees e

~ Les principales informations recherchées sont rela‘aves ala protectlon et dla gestlon des
aires protégées, les perceptions des populations face aux méthodes de gestion. L’ enquete a
aussi portée sur les impacts des pratiques paysannes notamment de 1’agriculture sur la’ foret
Les stratégies adaptatives face a la rareté des ressources naturelles a egalement été
Pobjet d’entretiens ayec certains chefs de ménage, les femmes et enfin les Jeunes. ‘Les
entretiens avec la classe des chefs tradltlonnels, notamment les notables permettent de
mieux comprendre les changements des usages au fil du temps pour répondre a'la
raréfaction des biens et services forestiers. Les infiltrations illicites des populations dans les
aires protégées. ont également été abordées pour mieux comprendre l’utilisation des especes
végétales. Les entretiens permettent de se faire une idée de I’utilisation des espéces végétales
dans la vie quotidienne et-donc de les classer selon.le statut d’espéces préférées, détestées et
utiles aux usages divers. Ce statut permet d’expliquer en partie ‘les menaces d’extinction. de
certaines espéces liées aux activités anthropiques. Le statut des especes végétales_ dans la
conscience populaire et les représentations que la société s’en falt est un 1ndlcateur des
menaces potentielles d’origine anthropique sur. l’abondance ou la rareté des plantes
concernées. o ' L

“Toutes les réponses obtenues auprés des acteurs institutionnels et auprés des populations
interrogées dans les ‘villages ont ‘permis d’approfondir notre compréhension sur les-aspects
sociaux de la conservation de la nature, notamment dans’ un- contexte somal dlfﬁcﬂe marque
par I’insécurité alimentaire et la faiblesse des révenus: : S o
En plus ‘des questionnaires directs administrés, dix focus groups, notamment- des
entretiens structurés et collectifs ont également été utilisés pour pallier 3 Pindisponibilité
de certains villageois préoccupés-par les travaux champétres. L’avantage de cette méthode
a consisté a recueillir I’opinion du groupe sur une question donnée, il est notamment facile
dans ces cas de relever la popularité ou I'impopularité d’une décision-édictée par I’autorité
administrative, les perceptions des communautés sur’ les réglements de lois relatifs aux aires
protégées. Elle permet de comprendre aussi I’ état d’esprit de la communauté par rapport a leur
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environnement, 1’histoire -de .leur installation . sur. leurs terroirs respectifs et -les usages.
multiséculaires de la terre et les difficultés actuelles. Les enquétes se déroulent en priorité
dans les villages situés dans un rayon de 15 km autour des aires protégées. La campagne de
terrain a permis de nous rendre compte qu’au déla d’une quinzaine de kilométres, les impacts
potentlels des pratiques paysannes sur les ressources forestiéres des parcs nationaux du Banco
et des fles Ehotilé se réduisaient significativement.

Au Banco, les enquétes réalisées concernent un échantillon de 250 chefs de ménage
composés d’hommes et de femmes, mais aussi de 30 responsables de quartiers choisis
aléatoirement dans six villages et quartiers riverains de la forét du Banco : Anonkoua-
Kouté, Andokoi, Abobo-Sagbe, Agban-Village, Agban-Attié, Sodeci). Ces quartlers
densément peuples ont un effectif de population entre 7000 et 90000 habitants.

Aux fles Ehotlle, les Vlllages de Melekoukro, N’galwa, Assomlan, Etuessnka, M’braty
et Akounougbe ont été retenus pour le canton Ehotilé et ceux d’Assinie Mafia, Assinie
France et Assinie Sagbadou pour le canton Essouma. Dans ces villages, nous avons
interrogé 300 chefs de ménage, membres d’organisations villageoises dans cinq des six
villages concernés ainsi que des cadres et quelques administrateurs du PNIE. Ces
personnes ont été sélectionnées aprés la phase de préenquéte sur la base de leurs roles dans les
activités de conservation du parc menées ou des liens entre leurs activités quotidiennes et la
dégradation de la forét. :

“En deﬁmtlve “les observatlons de terrain ont permis d’étudier ’organisation du paysage
forestier et de localiser les villages par GPS et de photographler quelques éléments d’intérét
illustrant les modifications en cours sous forte pression anthropique. Ces informations sont
aussi” utilisées pour D’élaboration de la carte d’occupation du sol & partir ‘des données
satelhtalres et des photographies aériennes. Les reponses aux questionnaires sont' regroupées
aﬁn d’étre traltees par des méthodes statistiques a 1’aide du logiciel SPSS et Excel. Ces
logiciels permettent de croiser les différentes réponses et calculer les corrélations entre les
variables analysees Cette etape est précédée de la vérification de la quahte des données
recueillies.. :

1.2 Dofnnée‘s socio-économiques : un complément aux données d’enquétes de population

.- Les données socioéconomiques concernent les variables portant sur les populations et leurs
activités d’exploitation des ressources naturelles. Les informations obtenues dans les
annuaires de statistiques agricoles et forestiéres.et les données de Recensements Généraux de
la Population et de ’Habitat (RGPH) effectués en 1975, 1988, 1998 sont utilisées pour les
différentes analyses géographiques effectués a 1’aide des Systemes d’Information
Géographiques (SIG). Les archives documentaires notamment les rapports et publications des
institutions publiques, privées, des ONG locales ou internationales sont également exploitées
pour obtenir des informations récentes sur les- aires protégées. En-outre; les textes de lois en
rapport avecla protection des foréts sont utilisés pour appréhender les évolutions historiques
de-la. déforestation dans. les aires protégées. Ces informations. constituent. un _appoint aux
données .obtenues lors des campagnes de terrain successives. Certaines informations -sont
obtenues au format numérique ou documentaire. :Pour les utiliser dans le SIG, elles sont
harmonisées dans un format adapté et qui-peut étre incorporé dans les logiciels d’analyse,

Les campagnes -de terrain et les données socio-économiques sont complétées par -les
informations panoramiques fournies par les images satellitaires et les photographie aériennes.

1.3. Les images satellites : des données spatiales issues des capteurs Landsat et Spot

Les types d’images utilisés et leur ch01x est essentiellement gulde par leur d1spomb111te et
leur pertlnence pour l’etude
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1.3.1 Choix des images satellites et des anciennes.cartes couvrant la zone d’étude .

Le choix des images satellitaires est gulde par les objectifs, recherchés et les analyses
cartographiques utiles 4 la production de résultats pertinents.  Des anciennes cartes
d’occupation du sol et de végétation sont également ufilisées pour les analyses
cartographiques. L’exploitation de ces diverses données issues de la télédétection spatiale vise
a évaluer I’évolution des transformations paysageres et les impacts de la déforestation. En
effet, les caractéristiques spatiales et spectrales des images Spot, Landsat ETM+ et TM
offrent de nombreux avantages pour mesurer les: ressources forestiéres disponibles et les
évolutions surfaciques des foréts. La répétitivité et 1’étendue des surfaces couvertes qui est de
I’ordre de 100 a 900 m? le pixel et le nombre de bandes entre 3 a 7 pour les images I.andsat et
Spot se prétent facilement aux  analyses radiométriques et visuelles. Les photographies
aériennes constituent un complément d’informations important pour les analyses surfaciques
plus anciennes, notamment pour la cartographie de 1’évolution spatio-temporelle du paysage.

Au total, 2 types de scénes satellites corrigées géographiquement ont été utilisés pour les
analyses. Un premier groupe d’image se compose de cinq images Spot avec un prétraitement
de niveau 2A couvrant les parcs nationaux du Banco et des iles Ehotilé. Les images ont été
acquises dans le cadre du programme ISIS Spot par 'UMR Prodig. Ce niveau de
prétraitement 2A permet, en tenant compte du décalage éventuel en localisation de ’ordre de
350 m, de combiner ou de superposer I'image a des informations géographiques de types
différents comme les vecteurs, cartes raster et autres images satellites grace a une rectification
dans la projection cartographique appropriée et les corrections géométriques. Les images
Landsat de type TM et ETM+ constitue le deuxiéme type de scénes satellite & haute résolution
utilisé. Au nombre de deux, ces images couvrent uniquement le parc natlonal des iles Ehotilé.
Certaines scénes MSS, datant des années 1970 couvrent les sites étudiés mais n’ont pas été
analysées lorsque le taux de couverture nuageuse était supérieur a 10%. Cependant, certaines
scénes sont couplées aux anciennes photographies aériennes et cartes d’occupation du sol
consultées pour interpréter certaines classes et leur évolution surfacique.. '

Les images sélectionnées sont prises en saison séche entre décembre et fevrler elles ne
facilitent pas ’analyse de la moyenne des luminances par canal. En plus, la faible activité
chlorophyllienne des plantes & cette période de 1’année rend ardue la distinction entre les sols
nus, les sols au couvert végétal moyen notamment la végétation herbacée et les plantations
(Guyot, 1989 ; Chatelain, 1996 ; Gond et al, 1996 ; Oszwald, 2005). Ces différentes
confusions justifient les relevées in situ pour constituer une base de données suffisamment
renseignée pour chaque parcelle d’entrainement. La précision de ces renselgnements permet
d’améliorer la classification superv1see : :

1.3.2 Des résolutions adaptées aux études a petlte et moyenne échelle

La résolution des images satellitaires constitue un élément  essentiel a la précision
cartographique des modifications environnementales que nous escomptions représenter. En
effet, les images & haute résolution Landsat et Spot ont des résolutions spectrales et ‘spatiales
différentes (Tableau 4). Concernant la résolution spatiale, les images Landsat qui ont 180 km
de long sur 180 km de large sont plus grandes que les scénes Spot qui ont une dimension de
60 km de long sur 60 & 80 km de large, selon l'angle de visée. De surcroit, la résolution
spectrale est distinguée par une diversité de bande dans le visible pour le satellite Landsat. Les
canaux ETM+1 et ETM+7 du satellite. Landsat facilitent la détection de certains types
d’occupation du sol radiométriquement similaire dans le visible et le proche 1nfrarouge Ces
deux bandes sont absente des scénes Spot.

Les anciennes cartes de végétation littorale & l’echelle 1/200 000 éditée en 2007 par le
CCT (Centre de Cartographie et de Télédétection) ainsi que la carte du bilan d’occupation du
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sol a I’échelle 1/200 000 établie par le CCT en 1994 ont été utilisées pour améliorer
I'identification des unités de paysage présente sur les images satellites. Des photographies
aériennes acquises auprés du Centre de Cartographie et Télédétection (CCT-Abidjan) et de
I'Institut Géographique Nationale (IGN-Paris) permettent d’élargir le pas de temps aux
années 1950. Ces données anciennes présentent un intérét pour la compréhension des
dynamiques d’occupation du sol et de la végétation dans la région du Banco et des iles
Ehotilé. En effet, ces photographies aériennes ont été utilisées pour dresser la carte
d’occupation du sol des parcs nationaux du Banco et des iles Ehotilé en 1955. Aprés
I’assemblage des photographies aériennes de 1955/56 (Figure 47) et les visites de terrain pour
décrire les types d’occupation du sol, un travail minutieux de numérisation permet de
cartographier I’occupation du sol et d’obtenir les superficies des différentes unités de paysage.

Pour obtenir des informations utiles aux analyses cartographiques, une campagne de terrain
a été menée avec une équipe de botanistes en 2008 afin d’effectuer des inventaires
géolocalisés de la flore. Les parcelles sont sélectionnées a I’avance sur les images satellitaires
et renseignées a partir des inventaires. Les données sont ensuite exploitées dans une base de
données relative a la typologie des formations végétales des sites étudiés. L’objectif visé est
de dresser d’une part une nomenclature compléte des formations végétales et de représenter
I’étendue des zones foresti¢res anthropisées ou mises en culture.

1.4 Les inventaires floristiques: une caractérisation in situ essentielle pour la
classification des images satellites malgré les difficultés d’accés aux zones forestiéres

Dans cette partie du travail, les objectifs a réaliser sur le terrain et les moyens nécessaires a
sa mise en ceuvre ont été définis. Pour un meilleur déroulement des inventaires, une équipe (6
personnes) de botanistes, géographes et écologues habitués aux recherches de terrain a été
constituée pour relever les données issues de la zone foresti€re et qui seront dlscrlmlnees sur
~ les images satellites.

Type de Capteurs Date Coordonnées Spectre électromagnétique Résolution Sites
satellites d’acquisition (Path/Row), spatiale d’études
’ WRS 2, KJ (m) couverts au
sol
Landsat ETM+ Bleu (0, 45 - 0, 51) 30 x30
02/02/ 2000 Vert (0, 52 - 0, 60) 30x30 Iles Ehotilé
Rouge (0, 63 - 0, 69) 30x30
PIR (0, 73 - 0, 90) 30x30
MIR (1, 55 - 1,75) 30x30
IR thermique (10, 4 - 12, 5) 120 x 120
IR lointain (2, 09 - 2, 35) 30x30
Panchromatique (0, 52 - 0, 90) 15x15
™ Bleu (0, 45-0, 51) 30x30
18/01/1986 Vert (0, 52 - 0, 60) 30x30 Tles Ehotilé
Rouge (0, 63 - 0, 69) 30x30
PIR (0, 73 - 0, 90) 30x30
MIR (1, 55-1,75) 30x30
IR thermique (10, 4 - 12, 5) - 120 x 120
IR lointain (2, 09 - 2, 35) 30x30
Spot Spot 1 12/01/2002 052-339/2 XS1 (Bande vert) : (0,50-0,59 pm) 20 Banco
Spot 2 08/01/1992 052-339/2 X82 (Bande rouge) (0,61-0,68 pm) | 20 Banco
21/01/1998 052-339/2 X83 (Bande PIR) (0,78-0,89 pm) | 29 Banco
Spot 3 18/12/1994 054 -339/4 P (0,50 - 0,73 pm) 10 Ties Ehotilé
Spot 5 17/01/2007 54-339/8 XS1 (Bande vert) (0,50-0,59 um) | 10 Iles Ehotilé
XS2 (Bande rouge) (0,61-0,68 um) | 10
X$S3 (Bande PIR) (0,78-0,89 pm) 10
XS4 (Bande MIR) (1,58-1,75 um) | 10

Tableau 4 : Caractéristiques des images satellitaires utilisées pour carfographier [ occupatzon du sol des lles
Ehotilé et du Banco
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Figure 47 : Photographies aériennes des Parcs Nationaux du Banco et des Iiles Ehotilé prises en 1955

Les photographies aériennes ont été acquises auprés du Centre de Cartographie et Télédétection (CCT-Abidjan)

et de I'Institut Géographique Nationale (IGN-Paris)
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La reconnaissance des unités de paysage- caractéristiques ‘du. milieu peut contribuer a
améliorer les résultats statistiques a travers la séparation entre les différentes unités de
paysage. Les relevés botaniques effectués visent a : :

- recenser les parcelles d’intérét et leur composition floristique notamment les
principales espéces végétales grice a des relevés ponctuels et itinérants afin de disposer
d’une base de données suffisantes pour les analyses diachroniques et approfondir la
reconnaissance des unités de paysage ;

- relever les inclusions humaines de nature a perturber I’écosystéme forestier notamment
les enclaves agricoles, les traces de coupes, brulis et la présence de formations
anthropiques, notamment les jachéres ;

- vérifier les résultats cartographiques obtenus par la méthode de classification
automatique ou les analyses des composmons colorées ainsi que des anciennes cartes
d’occupation du sol-et de végétation ;

- a faire la descr1pt10n des types de vegetatlon leur organisation spatiale notamment la
hauteur, le recouvrement (Tableau 5) ;

- récolter les données complementalres pour caractenser a l’aide des outils de
télédétection I’intensité des réseaux de piste et leurs impacts potentiels sur I’exploitation
forestiére.

Tous ces résultats sont utilisés pour cartographier 1’évolution diachronique des états de
surface & 1’aide des images Landsat et Spot entre 1986 et 2007.

0 <strate <2 Strate herbacée
‘2 <sgtrate <4 - Strate arborée inférieure
4 < strate < 8 Strate arborée moyenne
8 < strate < 16 .| Strate arborée supérieure
16< strate <32~ Strate des émergents inféricurs
strate > 32 ' ' Strate des émergents supérieurs

- _Tableau 5: Découpage,vertical de la végétatibn en strates
Adapté de Chatelain et al., 1996 et N'DA, 2007

- Dans le but de recueillir des informations récentes sur 1’état actuel de la végétation et de
présenter la variété des groupements végétaux, des données issues des anciennes cartes
d’occupation du sol et de végétation ainsi que des images satellites ont été utilisées. Sur la
base des connaissances de terrain antérieurement acquises, 1’interprétation visuelle des images
des sites étudiés sur le moteur de recherche « Google Earth » a également permis de mieux
affiner le choix des parcelles a visiter. En plus de ces moyens de sélection des parcelles a
visiter, les compositions colorées issues des images satellite Spot et Landsat ont été
utilisés pour la discrimination des unités a échantillonner. En effet, les compositions
colorées permettent d’afficher trois bandes d’images multispectrales brutes ou des néocanaux
dans les canaux de base que sont le Rouge, Vert et Bleu. Ces compositions colorées facilitent
I’interprétation visuelle des types d’occupation du sol et notamment de la végétation. Elles
permettent d’individualiser a partir de la couleur, de la texture et de la forme des objets la
couverture du sol. Les compositions ETM 4, ETM 3, ETM 2 ont été utilisées pour les images
Landsat et XS3, XS2 et XS1 pour les images Spot. De surcroit, des compositions colorées
issues des ACP réalisées sur les images SPOT et Landsat ont été exploitées pour discriminer
les types d’occupation du sol qui avaient une réflectance proche de la bande sableuse cotiére.
En plus, des classifications automatiques en 15 classes ont été réalisées sur les images pour
-avoir une idée de la couverture du sol. Toutes ces informations permettent de dresser une
stratégie d’échantillonnage pour la récolte des données sur le terrain et I’analyse des images.
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Les classes obtenues ont été transformées en vecteurs sous ENVI (4.3) et exporté sur. ArcGis
(9.3) et ArcView 3.2 ou pour chaque classe, les 10 premiers polygones en termes de
superficie ont été sélectionnés avarit'de calculer le centroide de chaque polygone qui a ensuite
servi de base pour le choix des parcelles a visiter.

Plusieurs missions de terrain ont été-effectuées avec une équipe du Centre National de
Floristique (CNF), de 1’Office Ivoirien des Parcs et Réserves' (OIPR) et I'Institut de
Géographie Tropicale (IGT) pendant I’été 2008. Le role joué par chaque membre de I’équipe
apporte un complément d’informations aux objectifs de description de 1’état de la végétation,
sa composition floristique et son degré d’anthropisation. Les botanistes du CNF ont joué un
role important en ce qui concerne la description de la flore, son niveau de recouvrement, sa
densité et la typologie des formations végétales échantillonnées. Sur le terrain, des relevés
itinérants et ponctuels ont lieux sur les sites sélectionnés et repérés a I’aide d’un GPS (Global
Positioning System). Les inventaires ponctuels sont réalisés sur les sites sélectionnés et facile
d’accés grace aux réseaux de pistes forestieres. Lorsque ’acces a la parcelle est difficile pour
des raisons liées 4 des obstacles naturelles (chablis, eau, marécage, topographie, densité du
sous bois, zone herbeuse dense, brousse « impénétrable » etc.), des inventaires itinérants
(transects) sur plusieurs centaines de métres autour de la parcelle d’intérét afin de décrire les
successions d’unités de paysages. Ces transects offrent I’avantage de faciliter la quantification
des structures de la végétation notamment le taux de recouvrement des couronnes et d’en tenir
compte lors des opérations de classifications des images satellites. Les relevés consistent
également a dresser une liste des especes pr1n01pa1es et leur physionomie et & décrire le type
de végétation. : -

En définitive, 196 points ont été répertoriés et decrlts dans le Parc Natlonal de lles
Ehotilé ; et 120 points dans le parc national du Banco. Elles permettent de mesurer la
richesse ﬂorlstxque de I’espace échantillonnée et donc de se faire une idée de 1’importance
écologique de la conservation de ’aire protégée. Le croissement des informations collectées
est utilisé pour la classification supervisée des images satellites ainsi que pour 1’élaboration
d’un Systéme d’Information Géographique (SIG). Le SIG permet donc le suivi de la
déforestation notamment des activités anthropiques liées & I’agriculture et & 1’exploitation des
ressources forestiéres. L’utilisation des données floristique est précédée de I’analyse
d’occurrence en terme de présence/absence des especes au sein des relevées.- De cette
maniére, le codage des données permet de faire des requétes spatiales ou attributaires
multiples a I’intérieur d’un SIG. L’utilisation de relevés ponctuels et itinérants ne permet pas
de résoudre toutes les difficultés liées a la confusion radiométrique entre les unités du
paysage. Dans les zones fortement anthropisées et les espaces de foréts dégradées, la
confusion reste importante malgré les données récoltées sur-le terrain. Les classes de
végétation similaires sont donc associées. pour rapprocher la legende des cartes aux réalités
observees sure le terrain. - o

2. Des approches methodologlques marquees par un emboxtement d’echelle et un
crmsement de données multisources nécessaires aux analyses paysageres '

Cette partie du travail présente les différentes méthodes utilisées pour traiter les donnees
Ces données étant diversifiées et obtenues sous des formats: différents, des traitements sont
nécessaires pour les rendre compatibles afin d’optimiser leur exploitation dans une base de
données. Les points récoltés issus des transects de végétation, des relevés ponctuels et des
observations autour des villages sont géoréférencés. Ils peuvent €tre utilis€s pour obtenir les
renseignements plus précis lors: de la photo-interprétation - des images satellites. - Les
informations obtenues sur le terrain sont également complétées par les sources obtenues
auprées de la direction des aires protégées concernées. La connaissance des parcs nationaux
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par les gestionnaires et les missions de surveillance des agents sont mis a profit pour collecter
les données écologiques et les traces d’anthropisation a 1’ intérieur des foréts. Certaines de ces
données sont géoréférencées et donc peuvent servir de compléments intéressants pour la
classification des images. :

L’ensemble des données collectées a partir des espaces enquétés contribuent a dresser une
typologie des unités de paysage. Les données sont collectées sur des zones forestiéres, des
espaces de culture et les foréts dégradées par les actions anthropiques. Les techniques
d’inventaire des formations végétales rencontrées sont spécifiques a chaque type d’espace.
Les approches physionomiques sont privilégiées pour la caractérisation des foréts (Chatelain,
1996), agronomique pour les plantations et de dynamique pour les formations soumises aux
activités d’exploitation. La représentation de la typologie générale des unités de paysage
échantillonnée constitue une tiche de synthése qui se heurte a plusieurs écueils :

- la diversité des types de paysages rencontrée sur le terrain ne correspond pas a priori

aux classes visibles sur les images satellites ;

- les inclusions humaines, notamment les traces de déforestation, les nouveaux noyaux
- urbains de taille moyenne ne sont pas repérables sur les images satellites ;

- le réseau de pistes et les nouvelles cultures vivriéres ou perennes sont difficiles a

identifier a partir de I’outil satellitaire.

D’un coté, pour répondre en partie 4 ces dissemblances entre les relevées de végétation, les
visites de parcelles d’entrainement et les images satellites, nous avons procédé a des
regroupements des thémes présentant une similarité. De I"autre, pour faciliter la classification

et la photo- 1nterpretat10n les images ont subit des prétraitements et des analyses
radiométriques. ' ‘

2.1 Les méthodes de correction et de traitement des données satellitaires

Pour cartographier le paysage végétal a partir de données satellitaires et étudier leur
dynamique spatio-temporelle, des corrections sont nécessaires pour fiabiliser d’'une part les
résultats et d’autre part afin. de faciliter les traitements. Les opérations de prétraitement et de
traitement ont donc pour but d’optimiser la lisibilité et I’ expres51v1te des données par rapport
aux objectifs recherchés afin d’autoriser une interprétation aisée. Tout d’abord, le
prétraitement. concerne les opérations de correction géométrique et radiométrique précédent
I’extraction-de la zone d’étude. Le but est de rendre compatible et comparable les images
multidates pour les-analyses diachroniques. Ensuite, les traitements proprement dit concernent
les opérations de classification, d’analyse radiométrique et statistique appliquée aux images
satellites. La cartographie par télédétection satellitaire se basant essentiellement sur la
luminance des surfaces dans différentes longueurs d'onde, les analyses de leurs valeurs dans
chaque bande spectrale représentant la courbe radiométrique de chaque item permet d'établir
des classes de pixels géographiquement homogénes pour la cartographie de I’occupation du
sol. Enfin, lés informations obtenues a intervalle décennale font l’ob]et d’analyse pour
evaluer interpréter et representer les modlﬁcatlons du paysage.

2. 1 1 Correctlon geometrlque une méthode utile i Ia superposntmn des données

Les corrections géométriques des images satellites visent a éviter les écueils dans les
opérations d’analyse comparative entre les données de télédétection provenant de capteurs
différents. En effet, dans un SIG, pour analyser a des dates différentes des images satellitaires
sous forme vectorielle ou raster, des- corrections sont nécessaires pour les rendre
superposables. Les images utilisées pour les différentes analyses proviennent des capteurs
Spot et Landsat. Par conséquent, les tailles, résolutions et techniques de corrections
géométriques différent. Pour y remédier, dans un premier temps, la taille des images
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notamment les nombres. de pixels en lignes et en colonnes doivent étre identiques. Dans un
second temps, les polygones ou les pixels communs sur.les différentes:imagées doivent étre
superposables afin de mener des réqiiétes spatiales multidates.-Cette harmonisation perniet de
faciliter la précision cartographique de nos résultats. Pour ce faire, la résolution spatiale de
I’'image de 1992 et de I'image de 2002 a été reéchantillonnées a 20 m. L’orthorectification de
1’1mage de 2002 a ensuite été réalisée avec les points relevés sur le terrain 4 'aide d’un GPS
L’image de 1992 a ensuite été orthorectrﬁee en référence a I'image Spot de 2002. Cette
méthode de géoréférencement « image a image » permet d’optimiser leur superposition.

Les difficultés liées a la superposition des. images satellites sont corrigées par
géoréférencement des images 4 I’aide de points de contrdle sur les cartes topographiques et &
partir des coordonnées GPS relevées sur des repéres observables sur le terrain et sur les
images satellites (Figure 48). La méthode consiste dans un premier temps a saisir des points
d’amer. Ensuite, un modéle de rectification par.la. méthode du « .plus proche voisin » est
appliqué. Ce modele utilise la valeur du plxel le plus proche, sans aucune 1nterpolat10n pour
créer.la valeur du pixel rectifié¢ avec un modéle de déformation polynomiale d’ordre 3. Cette
technique a I’ avantage de conserver les valeurs radlometrlques originales de. llmage La
qualité de la correction obtenue s’évalue par rapport a lerreur.de localisation ou I’écart
moyen entre la position estimée et calculée d’un point de I’'image (RMS). L’erreur résiduelle
obtenue a la suite de notre operatlon de géoréférencement est inférieure au % pixel soit 15 m.
Mas (2000) note que la preczszon géométrique du decalage entre deux scénes satellites doit
nécessairement elre mferzeure a 1 pixel pour étre adaptee a une analyse des changements '

La methode est appliquée aux images du Banco et des iles Ehotilé dans le but d’optlmlser
leur superposition et les analyses diachroniques. La RMSE (Root Mean Square Errof).est-un
indicateur standardisé de qualité des correspondances entre les coordonnees des pomts de
référence sur I’image et leurs coordonnées projetées. '

Afin de mener des analyses diachroniques, des corrections radiométriques et atmosphénques
sont appliquées afin d’améliorer I’information contenue dans les imagessatellites. .

2.1.2 Corrections atmospherlques Pun apport lndlspensable a la « fiablllsatlon » des
analyses de comptes numériqiies : '

. Les . correctrons radlometrlques des 1mages visent a obtemr des 1mages corngees
partrellement des effets atmospherlques Elles sont effectuées afin d’atténuer les, effets
atmosphériques causeés par les changements des conditions atmospherrques en rela‘uon soit
avec les systemes de transmission, soit avec la varlatlon d’éclairement du sol par le solell ou
la source associ€ée au . capteur (Robm 1995) En effet, la variabilité. des parametres
atmosphériques agissent. sur le rayonnement electromagnethue qui subit des, transformatlons
dues aux propnetes phys1co-ch1mlques des deux composants . ma]eurs de l’atmosphere
terrestre qui sont les gaz. (oxygéne, ozone, vapeur . d’eau...) et les aérosols (poussiéres,
pollens .). I est donc nécessaire d’apphquer des corrections atmosphenques sur les images
en fonction des caracterlstrques thématiques de la zone d’étude et de la méthode de traitement
des images utilisées. A défaut d’obtenir la contribution réelle de l’atmosphere sans posseder
les données décrivant les conditions météorologiques lors de 1’enregistrement de I’image,
c¢’est donc par, simulation que les corrections atmosphériques vont €tre effectuées pour obtenir
au final une évaluation la plus précise possible de I’état-de 1’atmosphére lors de la prise de
vue. Les corrections apportées présentent I’intérét de faciliter la comparaison entre les.images
dont les. canaux sont radiométriquement égalisés. Cette procédure permet de faciliter la
caractérisation de la couverture végétale sur la base des indices de vegetatlon comme le NDVI
(Normahzed leference Vegetatron Index) : '
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Figure 48 : Orthorectification des images satellites de 1992 et 2002.

Parmi les logiciels de corrections atmosphériques les plus connus figurent 5S (Tanré et al,
1986) développé en France et la séric des modéles LOWTRAN (Kneizis et al, 1990)
développés aux Etats-Unis (Chavez et al., 1991 et 1994 ; Lillesand et al, 1987). Le logiciel 58
(Simulation du Signal Satellitaire dans le Spectre Solaire) a été élaboré par le L.O.A.
(Laboratoire d’Optique Atmosphérique) de I’Université de Lille 1 et le CNES (Centre
National d’Etude Spatiale) en 1986. Il permet grice a un modéle de simulation du transfert
radiatif a travers I’atmosphére non nuageuse, d’évaluer I'importance des effets de
I’atmosphére sur les images satellitaires et de les corriger partiellement. Une fois la
contribution de l'atmosphére connue, il suffit de la soustraire a la valeur radiométrique des
pixels.

En raison de sa relative simplicité et de sa disponibilité, le modele 5S est donc utilisé pour
apporter des corrections aux scénes Spot et Landsat. Les corrections comportent trois etapes
(Tanré et al, 1990) :

- la transformation des comptes numériques en luminance |

- la transformation des luminances en réflectance exo-atmosphérique ;

- et la transformation de la réflectance exo-atmosphérique aux réflectances au sol.




Ces différentes étapes sont appliquées & chaque canal de toute la scéne utilisée pour cette
étude. Les nouvelles images obtenues sont donc partiellement corrigées des effets
atmosphériques Les réflectances égalisées permettant ainsi de comparer différents canaux.
Ces comparaisons des images satellites visent a €tablir les modifications environnementales
des aires protégées. Pour ce faire, une analyse des valeurs radiométriques est effectuée pour
discriminer les différentes thématiques observables dans la zone d’étude. Cette étape est
précédée par des rehaussements des histogrammes d’image afin d’améliorer leur lisibilité.

2.1.3 Rehaussement des contrastes d’image pour amellorer les analyses visuelles et
numériques

Des opérations d’étirement des histogrammes des images Landsat et Spot utilisées dans le
cadre de cette recherche ont été réalisées. Le but est de rehausser radiométriquement leur
qualité afin de faciliter leur interprétation visuelle. Cette technique a consisté a redistribuer les
valeurs de I’histogramme de ’ensemble de I’image afin d’améliorer le contraste et de profiter
de toutes les nuances d’intensité de la scéne pour mettre en relief les éléments pertinents pour
notre problématique. Ainsi, certains types d’occupation du sol notamment I’eau, les zones
baties, les sols nus et les espaces végétalisés ont été plus faciles a dissocier.

2.1.4 Identification des unités de paysage a partir de la réflectance émise au sol

L’identification des objets nécessite la connaissance de leur signature spatiale c’est-a-dire
I’ensemble des caractéristiques du rayonnement électromagnétique réémis, conditionnés par
les propriétés de la matiére irradiée et qui peuvent étre cernées par des grandeurs physiques
mesurables comme la luminance et la réflectance. La luminance représente 1’énergie des
radiations émises et/ou réfléchies par un objet pour une longueur d’onde et suivant un angle et
une surface donnée. La réflectance est le rapport entre 1’énergie émise ou réfléchie par un
objet et I’énergie des radiations incidentes regue par ce méme objet pour une longueur d’onde
et une surface données .(Robin, 1995). Chatelain (1996) note que .contrairement aux
photographies aériennes pour lesquelles on choisit une échelle de prise de vue ou le pixel de
I’image est plus petit que 1’objet observé, les pixels de I’image satellite sont souvent plus
grands que ces objets. Par conséquent, la correspondance entre les pixels et les objets du
terrain ne peut se faire que par la recherche des descripteurs qui influencent la modulation du
rayonnement réfléchi ou absorbé par le groupe d’objets, qui peuvent étre similaires ou
différents.

La qualité des produits cartographiques réalisés a partir des données de télédétection est
fortement liée a la recherche de ces descripteurs qui vont permettre d’identifier les.zones
spectralement similaires ou non et donc la précision globale de la classification.
L’identification et I’analyse de [I’information contenue dans ces descripteurs .sont
fondamentales en télédétection satellitaire. En effet, la réponse spectrale d’un objet peut étre
modifiée par plusieurs facteurs liés & I’objet méme ou & son environnement :' conditions
atmosphériques, structure de I’objet, composition chimique, teneur en eau. Dans notre étude,
les possibilités offertes par ’analyse statistique du comportement spectral des unités de
paysage sont utilisées afin de les caractériser et de les cartographier. Ces différentes méthodes
offrent un double avantage. Premiérement, les informations obtenues & partir des analyses des
changements radiométriques traduisent des. états de surface différents et donc servent a la
sélection des parcelles a échantillonner. Secondairement, elles constituent une aide prec1euse
pour affiner les résultats de la classification des i images satellites.

De nombreuses études cartographiques réalisées & partir des images de télédétection ont
montré que les différentes surfaces ne réfléchissent pas de la méme maniére (Guyot, 1989 ;
Bonn, 1992, Caloz, 1992). Ces observations ont conduit 4 la représentation de la signature
spectrale de plusieurs types d’objets présents dans les milieux naturels notamment la
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vegetatlon les sols; Teau (Figure 49). La. réflectance est assez.basse pour des:surfaces en eau
dans le domaine visible, en particulier dans le vert et le rouge qui peut étre modifiée par la
présence de matiéres organiques dissoutes ou en suspension. La réflectance est quasi nulle
dans l’infrarouge. Les surfaces minérales’; naturelles ou artificielles ont -des réponses
caractéristiques qui sont fonction de leur nature, leur teneur en eau, leur teneur en minéraux et
leur rugosité. La végétation présente une signature spectrale mettant. en-évidence une
opposition entre le visible et le proche infrarouge. Cette caractéristique provient de I’activité
chlorophyllienne et la présence d’eau dans les feuilles. La signature de la végétation peut
également varier en fonction des saisons avec un écart maximal entre le rouge et I’infrarouge
en période végétative maximum ; a la sénescence ou en cas de stress hydrique, P’inflexion
dans le rouge §’atténue, et le passage du visible vers I’infrarouge se fait continfiment.

Dans la longueur d’onde du proche mfrarouge, selon les modes @’occupation du sol, les
pixels sont plus .ou: moins foncés : les’ surfaces urbanisées et Peau apparaissent trés
sombres contrairement aux surfaces plus végétalisées (foréts, cultures). En effet, plus les
pixels sont foncés, moins il y a d’infrarouge réfléchie ; au contraire, plus les pixels sont
clairs, plus I’énergie réfléchit dans cette catégorie d’ondes est importante. C’est le lieu de
noter que les pixels d’une image satellites varient de 0 (pixel de couleur noire, indiquant une
absence totale d’émission de rayonnement dans la longueur d’onde concernée) a 256 (pixels
blanc, correspondant & un rayonnement maximal dans la longueur d’onde concernée). Ainsi,
I’image comporte un certain nombre de pixels par niveaux de gris. L’exploitation de ces
différentes caractéristiques de I’image simplifie les observations visuelles des images et la
détection des modes potentiels d’occupation du sol avant la visite de terrain. Le ton des
compositions colorées réalisées a partir des images brutes extraites de notre zone d’étude
apportent également de nombreuses informations pour la photointerprétation et la campagne
de terrain.

2.1.5 Les compositions colorées pour améliorer la lisibilité des scénes satellitaires

Les compositions dites « colorées », servent a afficher a I’écran une combinaison de trois
canaux pertinents en niveaux de gris auxquels on attribue une couleur primaire du systéme
RGB (Rouge, Vert, Bleu) employée dans le codage vidéo de la couleur. L’objectif de cette
manipulation est de parvenir 4 créer un document qui révéle un maximum d’informations en
fonction des thémes que 1’on cherche a individualiser dans une image. En effet, chaque mode
d’occupation du sol est caractérisé par sa signature spectrale. La proportion de chacune des
couleurs vidéo de base (RVB) utilisée pour le codage des canaux dépend de la réflectance de
la-surface considérée dans chacun des canaux employés pour réaliser la composition colorée.
Afin de discriminer les types d’occupation du sol dans nos zones d’études, pluswurs types de
compositions colorées ont été réalisés pour les images Landsat :

.- TM+4 (R), TM+3 (V), TM+2 (B) ;
- ACP1 (R), ETM+3 (V), NDVI (B).

Pour les images Spot, les composmons colorees se composent comme suit :

- XS3 (R), XS2 (V), XS1 (B) ;
- ACP1 (R), XS4 (V), NDVI (B).

" Pour affiner la photo-interprétation, notamment la distinction des types de couvert végétal
sur les deux types d’images, des rapports de bandes ont été utilisés. De surcroft, des canaux
du rouge et du proche infrarouge ont été affichés en niveaux de gris auxquels des palettes de
couleurs offertes par le logiciel ENVI 4.3 ont été apphquees '
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Figure 49 : Extraction des Parcs Nationaux du Banco (PNB) et des lles Ehotilé (PNIE) a partir des images
satellites Landsat et Spot (A, B) et courbes des signatures spectrales (C) des principaux types d’états de surfaces
La figure 49C est adaptée de Caloz, 1992 et Andrieu, 2005.

Toutes ces techniques d’analyses visuelles et radiométriques produisent des données
essentielles pour dresser une typologie des unités de paysage. Le choix de chacun des canaux
de la composition colorée et leur codage dans les trois couleurs de base (RVB) ont été réalisés
en fonction de la propriété spectrale spécifique a chaque unité du paysage dans les différentes
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longueurs d’onde (Figure 2). Les résultats de ces différentes compositions colorées montrent
des nuances de couleurs dans les différentes longueurs d’onde en fonction des caractéristiques
spécifiques a chaque thématique étudiée. Ces données ont été utilisées pour la s€lection des
parcelles d’entrainement. Les cartes issues de ces compositions sont superposées aux points
GPS des parcelles retenues pour la visite. Elles sont ensuite imprimées en plusieurs
exemplaires qui sont ensuite distribués aux équipes. Ces cartes sont trés utiles sur le terrain
car ’acceés a certaines zones a pied ou par des moyens motorisés sont quasi impossibles a
cause de la topographie ou de I’absence de pistes. Dans ce cas, on se référe aux cartes issues
des compositions colorées pour trouver une alternative qui consiste a sélectionner une parcelle
semblable a proximité de ce point.

D’autre part, les indices de végétation sont utilisés pour caractériser I’état du couvert
végétal. Ils ont précédés des analyses en composante principale (ACP) qui permettent de
synthétiser I’information contenue dans les images satellites et de faciliter la reconnaissance
des types d’occupation du sol.

2.1.6 Les Analyses en Composantes Principales (ACP) : une synthése spectrale utile a
I’analyse des données issues des scénes satellitaires

L’ACP est une méthode d’analyse des données multidimensionnelles basée sur le
changement du référentiel des variables brutes (canaux de télédétection) dans un nouveau
référentiel de variables synthétiques (les composantes principales). Le processus de
transformation (translation-rotation du référentiel d’origine) est fondé sur la maximisation de
la variance du nuage de points (ici les pixels des canaux) selon une hiérarchisation des
composantes. La premiére composante occupe la direction de ’espace suivant laquelle la
variance est maximum (grand axe du nuage de pixels). La seconde composante est construite
selon la méme régle, dans I’espace restant ; et ainsi de suite. L’ACP est une méthode
factorielle qui permet la construction de nouveaux caractéres synthétiques obtenus en
combinant les caractéres initiaux au moyen des facteurs.

Selon Lacombe (2008), I’ ACP est une technique factorielle d’analyse multivariée qui présente
plusieurs avantages en télédétection que I’on peut lister comme suit :
- permet de réduire le nombre de canaux a afficher : en effet, une combinaison trichromique
ne permet pas d’afficher plus de 3 canaux en méme temps. L’ACP, en concentrant
I’information dans les premiéres composantes, permet de libérer une dimension pour un
autre canal ;
- permet de travailler a partir de bandes décorrélées (corrélation nulles) assurant ’absence
de redondance entre les données tout en conservant ’essentiel de la variance des images
multispectrales originelles ;
- permet d’accentuer les détails radiométriques des objets (maximisation de la variance).
Cette transformation peut étre utile pour séparer les objets sur deux images distinctes car
’ACP effectue une correction radiométrique partielle des images en éliminant les
différences de basse fréquences entre elles ;
- permet de supprimer le bruit de fond lié, par exemple, a la variation des détecteurs ou a un
phénoméne naturel sur le terrain ;
- facilite les analyses géographiques grice a une meilleure distinction spatiale des
informations les plus pertinentes ;

Dans notre étude, ’ACP est appliquée aux images des années 1980, 1990 et 2000. Des
combinaisons des néocanaux ACP1, ACP2, NDVI et XS1, XS4, ACP1 ont été utilisée pour
les analyses visuelles et radiométriques pour I’identification des types d’occupation du sol.
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2.1.7 Les 1nd1ces de végétation et I’étude des paysages forestlers un apport essentiel a la
connaissance des états:-de surface . l : : C

- Les propriétés spectrales de la Vegetatlon ont été testées en- rmheu tropical par plusieurs
auteurs (Tucker et al.; 1986'; 1979, 1979a, 1979 ; Sader et al., 1990 ; Chatelain ét al., 1996 ;
Oszwald 2005) pour est1mer la quantité et la croissance annuelle et saisonniére’ de la
biomasse végétale qui constitue un paramétre essentiel pour 1’étude des changements etla
gestion des ccosystemes. Ces différentes propnetes sont a.nalysees a travers plus1eurs types
d’1nd1ces ‘ -

-le NDVI (Indice de Végétation par Différence Normalisée) ;

- I’indice de verdure (différence entre les radiances normalisées de la vegetat1on dans’le
PIR et le visible) ;

- I’indice de surface folla1re (rapport dela superﬁc1e du feulllage vert & la superﬁc1e du
sol) ; : -

- I’indice du contenu d’eau d’une feuille (quant1te d’eau en volume ou en p01ds par
Ny umte du p01ds ou de volume de feu1lle)

Ces dlfferents indices ont pour effet d’augmenter les contrastes .au niveau du theme
«végétation chlorophyllienne » et de réduire ceux des autres thémes (Lacombe, 2008).
L’1nd1ce le plus couramment utilisé est le NDVI (Normallzed D1fference Vegetat1on Index). Il
varie de -1 & +1, ce qui permet d’ h1erarch1ser les couverts vegetaux en fonctlon de leur
dens1te Il est calcule selon la formule su1vante (Rouse et al 1974) -

‘IE}])VI-‘—-'(PIR"— R)/(PIR+R)

Le contraste entre les canaux du Rouge (R) et'du Proche Infrarouge (PIR) ‘est utilisé
pour analyser les reponses spectrales de la vegetatlon (Bonn et Rochon, 1992 ; Caloz,
1992 ; Glrard et Girard, 1999). L’ldentlficatlon de la’ vegetatlon se base sur la dlfference
spectrale qui existe entre les végétaux et les sols. Selon Robin ‘(1995); ’utilisation” du
NDVI permet de caractériser les surfaces nues et/ou végétalisées dans le visible et
Pinfrarouge. Les indices enregistrés sont inférieurs a 1 pour les surfaces en-eau, entre 0
et: 0,05 pour les surfaces bities et entre-0;1 et 0,7 pour la végétation. Cet indice est
proportionnel a Pactivité chlorophyllienne de:1a végétation et constitue de-ce fait un bon
indicateur de la biomasse (Rouse et al., 1974 ; Tucker, 1979, Bonn et Rochon, 1996)... -

Dans le cadre de notre étude, cet indice est utlllse pour étudier les phenomenes -de
dynamlque envn‘onnementale des parcs’ natlonaux et de leur penphene (Chapltre IV) 1|
permet d’identifier et de suivre Pévolution ‘temporelle de certams couverts vegetaux a
partlr de leur evolutlon photosynthethue.

A la suite des analyses spectrales - des 1mages a partlr de techmques basees sur le
comportement, dans  les différentes, longueurs d’ onde, des thémes cartograpmes par
télédétection, nous avons procédées 3 une classification supervisée des images satellites. Cette
méthode vise a cartographier I’occupation du sol en couplant les données issues de la
télédétection et des relevées de terrain. : : :

3. Classnﬁcatlon des images satellitaires pour Pétude de l’occupatlon du sol et de la
végétation : o

Pour étudier les états’ de surface, sa’ dynam1que a part1r de I'imagerie satellitaire et des
‘données in situ, une nomenclature prenant en compte les unités geographlques significatives
c’est-a-dire les classes dé pixels homogénes permet de’ dresser un inventdire Spatialisé des
informations sur le territoire. Plusieurs méthodes existent pour la cartographie de I’occupation
du sol notamment des paysages végétaux. Elles s’articulent d’une part autour des méthodes
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dites non dirigées (classification automatique) et celles quahﬁees d’autre part,: de dirigées
(classification supervisé). . S

La méthode automatique se base sur des formules mathématiques pour subdiviser les classes
en s’appuyant sur les informations numériques contenues uniquement dans les images. La
classification non supervisée ou automatique est donc effectuée sur la base dés comptes
numériques qui sont subdivisés en classes spectrales. Les classes spectrales sont des groupes
de pixels qui ont les mémes caractéristiques en ce qui a trait a leur valeur d'intensité dans les
différentes bandes spectrales des données. S

Elles sont associées & des classes d'informations utiles grice a des programmes appelés
algorithmes de classification pour déterminer les groupes statistiques ou les structures des
données. Le résultat final de ce type de classification itératif permet de créer des classes a
partir de I’information numérique contenue dans 1’image sans prise en compte de données
d’étalonnage sur le terrain. L’expertise humaine intervient uniquement pour paramétrer les
traitemerits et donner une signification thématique a des classes calculées automatiquement.
L’algorithme le mieux connu est celui des nuées dynamiques ou des centres mobiles.

~ La classification supervisée est une méthode qui s’appuie sur des zones inventoriées selon
un plan d’échantillonnage sur lesquelles des informations spatiales géoréférencées sont
connues. Sa mise en ceuvre nécessite donc ’identification d’échantillons assez homogénes de
l'image, représentatifs de différents types de surfaces (classes d'information). Ces échantillons
forment un ensemble de données-tests dont la sélection est basée sur les connaissances de la
région géographique étudiée et les types de surfaces présents dans I'image. Les informations
numériques pour chacune des bandes et pour chaque pixel de ’ensemble de la classe sont
utilisées pour .que l'algorithme définisse les classes et ensuite reconnaisse les régions aux
propnetes similaires a chaque classe sur la base de leur signature numérique respective (Bonn
et Rochon, 1992). Plusieurs algorithmes différents sont possibles pour établir la signature
spectrale de chaque classe a la classe avec laquelle il a le plus d'affinités (clas51ﬁcat10n
hypercube par la distance minimum, la distance de Mahalanobis, par le maximum de
vralsemblance par I’angle spectral, et par le modéle des réseaux neuronaux).

Dans le cadre de notre étude, la méthode de classification supervisée par maximum de
vraisemblance est utilisée pour les représentations cartographiques de Poccupation du
sol issue ‘des images satellites. Cette méthode consiste a classer les pixels en-fonction de leur
ressemblance avec les comptes numériques d’objets géographiques  de référence
préalablement déterminés sur I'image (parcelles d’entrainement) et validés par des relevés de
terrain. Lors de la phase d’apprentissage du traitement statistique, les zones d’entrainement
doivent rendre compte de toutes les classes & discriminer. Le profil numérique de ces parcelles
d’entrainement est alors supposé représentatif de celui de I’ensemble de la classe sur image.

L’intérét de son choix est triple : : :
- tout d’abord, il permet d’assurer la cohérence themathue des classes en autorisant la
représentation d’une nomenclature (légende) détaillée compatible avec I’échelle’ de
représentation. En utilisant les informations contenues dans I’ensemble des zones
.d’entrainement, la classification par maximum de vraisemblance utilise la moyenne et la
. variance/covariance des données spectrales afin d’estimer la probabilité de chaque pixel a
étre associé 4 une classe. Elle calcule la probabilité d’un pixel d’ appartemr a une classe
donnée. Cette régle d’affectation de chaque pixel permet de réduire les risques d’erreurs
de pixels mal classés en utilisant au mieux les probabilités d’appartenance ;
- ensuite, la supervision de la classification permet, a la lumiére des relevés de terrain géo-
locahses (type de végétation et sa composition), d’mtegrer une base de données
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- représentative de.la diversité des typologies rencontrées dans un milieu complexe a
I’image des paysages forestiers ;
- enfin, cette méthode permet- de représenter par une typologie detalllee la dlver51te des
transformations paysagéres et des 1nc1us1ons anthropiques, assurant ainsi la’ ﬁab111te
cartographique des informations.

La performance des résultats des classifications est evaluee grice & la matrice de
confusion. Elle permet d’évaluer la qualité statistique des noyaux (ROIs) élaborés avec pour
objectif la quantification du nombre de pixels d’une classe de référence que I’on retrouve dans
la méme classe d’affectation. Ces valeurs situées sur la diagonale de la matrice representent
les p1xels b1en classés (exprimés en valeur absolue ou en %).

.La régle bayesienne permet de définir une densne de probablhte condltlonnelle
d’appartenance d’un pixel 4 une classe associée. La classification par maximum . de
vraisemblance est considérée comme la méthode de classification multispectrale la plus
performante par de nombreux scientifiques (Bonn et Rochon, 1993 ; Giljard etsGirard,
1999) - :

Les dynamiques végétales des Parcs Natlonaux du Banco (Figure 49A) et des fles Ehotilé
(Figure 49B) sont cartographiées a partir des images satellites Landsat et Spot de 1992, 1998
et 2002 (PNB) ; 1986, 2000 et 2007 (PNIE). D’un cdté, I’étude porte sur ’ensemble de la
zone couverte par les images satellites. De I’autre coté, les Parcs Nationaux du Banco et des
fles Ehotilé sont extraits des images satellites a I’aide de la fonction Basic Tools Resize Data
du loglclel Envi4.3.:

L’1mage satellite Spot couvre 1’ensemble de la zone du district d’ Abidjan avec une ta111e de
3693 pixels en colonne et 3405 pixels en ligne (Figure 49A et B) ; une résolution spatlale
(pixel) de 20 m, WGS 84, UTM Zone 30 N. Elle est centrée sur la zone d’étude avec une
superficie totale de 117041 ha.

Pour cartographler les dynamiques & I’échelle du PNB, nous avons réalisé une extraction a
I’aide du logiciel ENVI 4.3. Centrée sur le PNB, sa dimension est de 1452 pixels en colonne
et 1572 pixels en ligne soit 5710 ha. Cette extraction permet a la fois une bonne couverture
spatlale du parc et de beneﬁc1er de la r1chesse multlspectrale a 20 m de la sceéne Spot.

Aux 11es Ehotilé, les analyses portent dans un premier temps sur la reglon des les Ehotlle
Elle est totalement couverte par la scéne satellite Spot (10 m) et Landsat. (20 m). des annees
1986, 2000 et 2007. Les tailles de ces deux scénes (UTM, Zone 30 Nord, WGS-84) sont
harmonisées pour faciliter la superposmon des images et les analyses, cartographlques Les
images couvrent I’ensemble des iles Ehotilé avec 8286 pixels en colonne et 7420 plxels en
ligne soit une superficie de 370489 ha (Figure 49A et B).

Dans un second temps, les analyses cartographlques concernent le PNIE et les villages
périphériques de moins de 15 Km ou nous avons mené, des enquétes. Cette zone d’etude est
extraite de I’image Landsat et Spot brute. L’image extraite est centrée sur le PNIE avec une
taille de 4770 pixels en colonnes et 2460 pixels en ligne soit 29574 ha.

Les statistiques concernant les dynamiques paysagéres dans le PNB et le PNIE ainsi que
leurs environs (superficie des types de végétation en 1986, 1992, 1998, 2000, 2002, 2007)
énoncées dans le cadre de cette thése sont basées sur ces choix que nous avons effectués.

4. Analyse diachronique de I’occupation du sol et dela vegetatlon par télédétection

Les études de changement de I’occupation du sol sont réalisées a partir des images
satellitaires afin de procéder a des comparaisons multidates. Pour détecter les changements,
trois options méthodologiques sont envisageables : la photo-interprétation, ’analyse des
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comptes .numériques des pixels (algébre d’images, analyse statistique de compositions
multidates) ou la comparaison post-classificatoire (Mas, 2000). Finalement,.compte tenu de la
diversit¢ des changements d’occupation du ‘sol,; c’est la méthode de comparaison post-
classificatoire qui a été retenue (Mas, 2000, Inglada, 2001 ; Erwann. et al:, :2007).- Cette
méthode consiste -4 comparer deux classifications effectuées indépendamment sur deux
images. L’intérét de cette approche est la simplicité de sa mise en ceuvre. Toutefois, les
probabilités de faux changement augmentent avec le nombre de classes (Mas, 2000).

Les comparaisons sont effectuées entre des images de différents capteurs avec des dates de
prises de vue se situant autour des années 1980, 1990 et 2000. Pour s’assurer de la qualité des
résultats, seules les images les plus anciennes (année 1980) et récentes (année 2000) entrent
en ligne de compte pour ces analyses diachroniques. Un nombre de classes réduits a été retenu
sur la base de leur homogénéité thématique. Cette typologie simplifiée permet d’avoir une
cohérence dans les analyses multidates et d’appréhender les dynamiques spatiales les plus
significatives. L analyse des statistiques post-classificatoires des images permet de mettre en
€vidence les modifications spatiales intervenues entre les différentes dates (Bonn et Rochon,
1992 ; Ulbricht et al., 1998 ; Oszwald, 2005 ; Erwann et al., 2007).

5. Détection des changements d’occupation du sol et de la végétation par télédétection

La détection des changements d’état de surface est étudiée a travers 1’analyse des pixels
qui ont connus une mutation c’est-a-dire une transformation spatio-temporelle liée aux
activités anthropiques. C’est une étude .qui vient en complément des informations spatio-
temporelles obtenues a partir des analyses diachroniques de 1’occupation du sol dans les aires
protégées et leur périphérie. Les différents changements de I’occupation du sol cartographiés
permettent donc d’identifier les transferts entre les différents types d’occupation du sol. La
spatialisation des changements se fait par croisement des images satellitaires couvrant les
limites administratives et les espaces périphériques des aires protégées étudiées. Ensuite, les
pixels des images sont codées et croisées par addition (Moreau, 2005 ; Chowdhury, 2006 ;
Andrieu, 2008). L’intérét de cette analyse est d’identifier les zones de végétation qui ont
connues une stabilité, une regresswn Ou une progression. La mise en ceuvre de la méthode a
été réalisée tout d’abord grice a une réaffectation de nouvelles valeurs aux images issues des
classifications grice a4 des méthodes algebrlques incorporées au logiciel Envi 4.3. Ensuite, la
méthode consiste, 4 partir de deux images issues de différentes dates (1992 et 2002 dans notre
cas), & codifier par la multiplication des valeurs par 10, 20, 30..., le compte numérique de
chaque pixel. Cette opération permet d’obtenir une nouvelle image issue de 1’image de base
(1992) dont la valeur de chaque pixel est attribuée en fonction de sa classe d’origine et qui
présente ’avantage de contenir un codage unique différent des classes issues de la seconde
image (2002) a laquelle elle est comparée.

Enfin, la nouvelle image issue du codage de celle de 1’'image de base de 1992 est
additionnée a la classification de 2002. Ce croissement final permet d’obtenir une image
composée de 55 classes permettant de détecter les grandes classes thématiques et les
changements spatio-temporels.

En définitive, I’ensemble des informations spatio-temporelles obtenues a partir des
différents traitements d’images satellites, des anciennes cartes d’occupation du sol, des
relevés et observations de terrain sur les états de surface et les modifications socio-
environnementales est exporté sous forme de base de données dans un environnement SIG
pour les analyses finales. Les Systéme d’Information Géographique (SIG) se prétent a
I’analyse de données de diverses sources. C’est « un systéme informatique multicouches qui
permet, a partir de diverses sources de rassembler et organiser, de gérer, analyser et combiner,
d’élaborer et présenter des informations localisées géographiquement contribuant a la gestion
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de I’espace: L’utilisation des données issues de 1’exploitation des images satellites et des
campagnes de terrain (description de paysage avec coordonnées GPS) permet d’obtenir des
statistiques sur les dynamiques environnementales récentes. La combinaison des informations
dans une base de données permet de produire des cartes thématiques qui facilitent la
comprehensmn des risques potentiels d’exploitation des ressources forestiéres par les
populatlons riveraines. ;

6. L’mtegratlon des données dans les Systémes d’Informations Géographiques (SIG)

Dans le but de mener une analyse compléte des dynamiques environnementales, plusieurs
sources: de ‘données sont en notre disposition. ‘Elles proviennent des données satellites, des
relevées de terrain (inventaire de la végétation, observations de la déforestation) et des
informations obtenues auprées de la population et des services gouvernementaux. L.’ensemble
de ces données obtenues est vectorisé et exporté dans un logiciel d’analyse spatiale pour les
productions cartographiques et la mise en relation des données. Un modéle conceptuel de
données (MCD) permet d’optimiser les requétes spatiales et les analyses statistiques. Le MCD
permet de représenter sous forme de diagramme, I’ensemble des objets, leurs attributs et les
différentes relations spatiales et attributaires. L’intérét de la mise en place du MCD est de
faciliter la hiérarchisation des composantes environnementales et socio-économiques afin de
les.classer en fonction de leur pertinence dans 1’explication des faits observés sur le terrain. A
la suite de la mise en place du MCD, les données sont donc intégrées a ’aide de logiciels
ArcGis 9.3. Plusieurs couches de données superposables (ponctuelles surfaciques ou
11nea1res) en raster ou vecteur ont été croisées (Figure 50) aprés les avoir formatées dans des
référentiels géographiques communs. :

Toutes les informations collectées sont organisées et 1ntegrees dans le méme systéme de
projection et autorisent grice a un emboftement d’échelle lés requétes 'attributaires et
spatiales. En effet, Iutilisation du langage SQL (Structured Query Language) permet de
manipuler la base de données en s’appuyant sur les attributs des objets (requétes attnbutalres)
et leurs relations sémantiques ou spatiales. Les différentes requétes menées ont permis dé
mieux affiner les analyses sur les r1sques de déforestation liés aux activités anthropiques, a la
diffusion des pistes forestiéres et a la croissance de la démographle Les requétes spatiales
permettent de déterminer les zones vulnérables a un type de pres51on donnée. C’est le cas par
exemple des requétes liées a la cartographie des foréts vulnerables a la pollution urbaine au
Banco.
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- images satellites brutes géoréférencées

- Relevés des unités de paysages (GPS)
- Observations de terrain

7 - Intégration des classification d'images
/ - Intégration des données environnementales
liees aux activités humaines
- Intégration des données d'enquétes
individuelles et focus groupes dans les villages|

- Mise en place de la base de données
- Requétes spatiales et attributaires

~- Croisement d'informations spatiales
/ - Cartographies thématiques :
- Cartes d'occupation du sol

- Cartes de vulnérabilité

- Analyse spatiale

Figure 50 : Les couches d'information croisées dans le Systéme d’Information Géographique (SIG) pour
analyser les dyvnamiques environnementales au PNB et le PNIE.

L utilisation des données de sources diverses issues de la télédétection et des observations in situ permet de
dresser un panorama complet de la déforestation liée a la pression anthropique.

Conclusion du troisiéme chapitre

Cette étude se veut pluridisciplinaire. Elle utilise d’une part des outils propres aux sciences
humaines comme les enquétes auprés des populations et les observations de terrain ; d’autre
part, des techniques de télédétection et des sciences de I’environnement sont utilisées pour
analyser et spatialiser les informations. L’utilisation des données in sifu notamment les
relevés descriptifs des unités de paysage permet de corriger les résultats des classifications
supervisés par maximum de vraisemblance et donc de produire des cartes qui représentent
fidelement la réalité géographique de I’espace. L’utilisation des SIG permet d’additionner
dans une base de données unique ces différentes sources d’informations. Le croisement de ces
diverses informations spatiales permet de produire des cartes de synthese des dynamiques
spatiales. Ces cartes de synthése permettent de prendre en compte les différents risques de
déforestation qui pésent sur les aires protégées et donc d’établir des cartes de vulnérabilité
forestiere a I’exploitation anthropique.

Dans la suite de notre travail, nous nous posons les questions suivantes : la tendance a la
dégradation des paysages forestiers dans le domaine rural et les aires protégées peut-elle étre
controlée ? Quels sont les impacts des transformations spatio-temporelles des paysages
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forestiers sur la population et I’environnement ? Avec l’utilisation de I’imagerie satellitaire et
des relevés de terrain, peut-on améliorer notre connaissance actuelle des changements dans les
parcs nationaux du littoral ivoirien? I’industrialisation, le développement rapide des activités
commerciales, ’explosion démographique et ’extension spatiale rapide: des villes sur le
littoral augmentent-elles la pression fonciére sur les massifs forestiers et les aires protégées ?
Quelles ont les dynamiques environnementales actuelles ? -

t

Ce questionnement devra nous permettre d’établir pour les sites étudiés, une carte de la
couverture du sol, d’approfondir les connaissances sur 1’état des paysages végétaux et
identifier les différents types de formations végétales dans le but d’évaluer par analyse
diachronique les transformations surfaciques liées a la déforestation advenue depuis les
années 1980. '
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Conclusion de la premiére partie

Les milieux naturels des Iles Ehotilé et du Banco sont trés variés et la forte croissance
démographique ou celle des activités économiques représentent une menace pour la
sauvegarde de leur écosystéme. L urbanisation, notamment I’extension des villes consomme
les espaces ruraux qui sont transformés en zones d’habitats. Les écosystémes forestiers s’en
trouvent transformés et perturbés. L’accélération de la dégradation des paysages forestiers
dans le domaine rural et dans les aires protégées nécessite des mesures diverses pour controler
I"utilisation des ressources de la forét.

Le rythme des transformations spatio-temporelles des habitats naturels et notamment dans les
milieux forestiers protégés du littoral est-il assez maitrisé ? Les causes et conséquences des
transformations sur les milieux sont elles assez connues ? Quels sont leurs impacts actuels de
ces transformations sur les pratiques des populations urbaines et rurales ? Les écosystémes
perturbés sont-ils a mesure de continuer a fournir des ressources a la population ? Les causes
humaines suffisent-elles a expliquer la destruction de la forét? L’industrialisation, le
développement rapide des activités commerciales et 1’explosion démographique sur le littoral
avec une extension spatiale rapide des villes sont-ils 4 la base de la disparition rapide des
écosystemes naturels ? Les transformations spatiales ~ consécutives a cette croissance
augmentent-elles la pression fonciére sur les espaces non exploités et les massifs forestiers
des aires protégées ?

Les bribes de réponses a ces questions se trouvent d’une part dans ’approfondissement des
connaissances et le suivi des milieux forestiers, et d’autre part dans la compréhension des
usages et coutumes des populations locales qui « vivent » la forét au quotidien.

L’utilisation des informations récentes sur le paysage fournies par I’imagerie satellitaire et des
relevés de terrain peuvent apporter des éléments de réponse 4 méme d’améliorer notre
connaissance actuelle des changements dans les parcs nationaux situés sur la zone cotiére
ivoirienne. L’étude des parcs nationaux du Banco et des fles Ehotilé visent & répondre a ces
questions sur la base des informations obtenues sur leur dynamique récente. L’objectif est
d’arriver a améliorer la protection, la conservation et la gestion rationnelle des ressources.
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DEUXIEME PARTIE

. DYNAMIQUE PAYSAGERE ETDE =~
BIODIVERSITE DANS LES AIRES PROTEGEES
DU BANCO ET DES ILES EHOTILE

- En Céte d’Ivoire, la disparition de la forét constitue une menace pour.le développement
socio-économique régional et I’environnement. En effet, la matiére premiére de nombreux
secteurs de I’économie provient de la forét. Si les ressources ont été largement étudiées depuis
la période coloniale, les transformations récentes liées a la forte croissance. démographique et
ses impacts sur les ressources forestiéres ne sont pas. suffisamment.connues. Dans les aires
protégées qui couvrent 90% des ressources forestiéres actuelles (PCGAP, 2001), les données
souvent présentées dans les documents officiels ne correspondent pas a la réalité sur le terrain.
Les techniques utilisées et les moyens disponibles expliquent en partie les deﬁclts
d’information sur ces espaces. C’est pourquoi, I'utilisation de données satelhtalres presente
un grand mteret car ces données offrent la poss1b111te de COUVI‘II' avec une forte repet1t1v1te de
grandes superﬁc1es forestleres

Dans le chapitre suivant, deux parcs natlonaux, situés dans la zone cotlere sont etudlees les
parcs nationaux du Banco et des fles Ehotilé. L’exemiple de ces deux sites ‘atelier situés dans
le sud forestier de la Cote d’Ivoire permet de montrer a travers leur évolution respectlve la
trame de la déforestation dans ce pays de « grands massifs forestiers ». L’ étude visé aussi'a
comprendre comment des choix politiques, economlques et sociaux peuvent determmer la
durabilité de 1’env1r0nnement et notamment la conservatlon ou non des ressources forestleres

Malgre son statut de premlere colonie francaise a établir des réserves forestleres notamment
la réserve de faune du Haut Sassandra en 1926, I’objectif initial d’établir prés de 25% de forét
permanente sur le territoire national a été contrarié par les activités humaines et 1’économie.
L’analyse des dynamiques paysagéres en rapport avec les activités anthropiques développées
dans le chapitre suivant permettra d’approfondir nos connaissances sur les mutations récentes.
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CHAPITRE IV : ANALYSE DIACHRONIQUE DES
ETATS DE SURFACE DES PAYSAGES DES PARCS
NATIONAUX DU BANCO ET DES ILES EHOTILE

La zone littorale ivoirienne connait une modification rapide de son environnement et une
littoralisation rapide de ses activités comme dans la plupart des régions du monde.
L’urbanisation-rapide est également un vecteur important de changement. du milieu. Pour
détecter les transformations diverses des unités de paysage, une quantification spatiale et
mutitemporelle de leur évolution constitue un moyen d’appréhender 1’impact des différents
types de pression et leur état de conservation actuelle.

L’analyse diachronique de deux parcs nationaux situés sur le littoral ainsi que leur périphérie
est réalisée a I’aide de ’outil satellitaire et des inventaires de terrain. Les parcs nationaux du
Banco et des iles Ehotilé sont soumis a divers types de pression depuis leur création et peu de
données sont disponibles sur leur dynamique récente. Les images Landsat et Spot, centrées
sur les deux zones d’études seront utilisées pour analyser les évolutions paysagéres depuis
une quarantaine d’années. Les images sélectionnées sont celles dont la qualité préte a un
traitement numérique optimal (taux de couverture nuageuse négligeable).

Les traitements sont réalisés a l’aide de la technique de classification supervisée par
maximum de vraisemblance. La validité de cette méthode s’appui sur la qualité des relcyés de
terrain et de la connaissance de la zone d’étude. Les relevés réalisés dans les régions
sélectionnées sur les compositions colorées serviront de base a la classification des images
satellite de 1986 1992, 1998, 2000, 2002 et 2007. Les traitements ont pour but de. produire a
I’échelle des parcs du Banco, des iles Ehotilé et de leur périphérie des cartes d’occupation du
sol et de végétation, d’en évaluer les superficies aux différentes dates et de faire des
comparaisons surfaciques thématiques (classes) afin de mieux appréhender leur dynamique.

1. Les types de végétation identifiés lors des campagnes de terrain dans les parcs
nationaux du Banco et des fles Ehotilé et leur composition floristique

Cette partie du travail a pour objet de décrire les types de végétation rencontrés dans le
parc national du Banco et des iles Ehotilé. Cette présentation vise a fac111ter la comprehenswn
de la legende des cartes de végétation. :

1.1 Le parc national du Banco (PNB) : un paysage essentiellement forestier

Les types de végétation observés dans le parc national du Banco sont au nombre de cing,
toutes forestiéres :

1.1.1 Forét dense humlde a canopée fermée (FDCF) : une formation dominante au PNB

Ce type de forét constitue I’essentiel de la végétation du Banco (Figure 51). Elle se situe
sur les plateaux et les zones d’altitude moyenne (50 & 150 m) avec des sols argilo-sableux peu
humides. La strate ligneuse supérieure de ce peuplement se caractérise par la forte densité de
grands arbres (plus de 80 m, des diamétres de 20 a4 188 cm et un taux de recouvrement
supérieure & 70%. Les relevés que nous avons effectués durant 1’été 2008 dans le parc
montrent que les espéces couramment rencontrées sont Anthocleista nobilis (Loganiaceae),
Cussonia  bancoensis  (Araliaceae), @ Cynometra  ananta  (Leguminosae-Caes),
Entandrophragma angolense (Meliaceae), Entandrophragma utile (Meliaceae), Guarea
cedrata (Meliaceae), Milicia regia (Moraceae), Tarrietia utilis (Sterculiaceae), Terminalia
ivorensis (Combretaceae), Ceiba pentandra (Bombacaceae), Khaya ivorensis (Meliaceae),
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Lophira alata (Ochnaceae), Tieghemella heckelii (Sapotaceae), Turraeanthus africanus
(Meliaceae), Lophira alata (Ochnaceae).

La strate inférieure est constituée d’arbustes dont la taille varie de 8 a 25 m avec des
diamétres maximaux de 80 cm. Cette strate se compose principalement de Carapa procera
DC. (Meliaceae), Laccosperma secundiflorum (P Beauv) O. Kuntze (Arecaceae), Macaranga
heudelotti Baill. (Euphorbiaceae), Palisota hirsuta (Thunb.) Engl. (commelinaceae), Uapaca
guineensis Mull. Arg. (Euphorbiaceae), Baphia nitida Lood (Fabaceae).

La strate herbacée est floristiquement pauvre comparativement a la strate ligneuse. Dans cet
environnement plongé dans 1’ombre, 1’on rencontre comme espéces comme 7haumatococcus
daniellii (Marantaceae), Iristemma akeassii (Melastomataceae), Geophila obvallata
(Rubiaceae), Heterotis rotundifolia (Melastomataceae). Ce milieu se distingue par la présence
de nombreuses lianes et d’épiphytes Tapinanthus belvisii (Loranthaceae), Monanthotaxis
whytei (Annonaceae), /lligera vespertilio (Hernandiaceae).

Figure 51 : Forét dense a canopée fermée
Photographie : SAKO N., 2008
Ce type de forét est marqué par une densité du couvert végélal et une richesse d'espéces commerciale.

1.1.2 Forét dense a canopée fermée périodiquement inondée : une formation typique des
zones de dépression

Cette forét se localise le long des berges de la riviére du Banco (Figure 52). Ce groupement
est essentiellement composé d’espéces caractéristiques des milieux a hydromorphie
temporaire. Les relevés que nous avons effectués a 1’été 2008 dans le parc montrent que la
strate ligneuse se compose de grands arbres (20 a 35 m) a canopée fermée. Les principales
espéces se composent de Xylopia parviflora (Annonaceae), Crudia senegalensis
(Caesalpiniaceae), Pefersianthus macrocarpus (Barringtoniaceae), Prerocarpus santalinoides
(Fabaceae), Cleistopholis patens (Annonaceae). La strate inférieure est représentée par
Uapaca heudelotii Baill. (Euphorbiaceae), Millettia lanepoolei (Fabaceae), Pentadesma
butyracea (Clusiaceae), Coula edulis (Olacaceae), Monodora myristica (Annonaceae). Les
herbacées y sont rares et les épiphytes descendent a la périphérie pour s’approcher trés pres de
I’eau. Par endroit, elle se présente comme une végétation basse le long du cours d'eau avec
recouvrement des grandes especes.
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Figure 52 : Forét dense a canopée fermée périodiquement inondée
Photographie : SAKO N., 2008

1.1.3 Forét marécageuse ou périodiquement inondée : une formation résiduelle dans le
PNB

Au Banco, les groupements marécageux sont localisés dans les bas-fonds mal drainés et a
hydromorphie permanente (Figure 53). Les relevés que nous avons effectués durant I’été 2008
dans le parc montrent que le groupement dominant est Mitragyna ciliata (Rubiaceae) et
Symphonia globulifera (Clusiaceae). La strate supérieure dense avec un taux de recouvrement
supérieur a 70%. On note dans cette forét des espéces suivantes Beilschmiedia mannii
(Lauraceae), Raphia hookeri (Arecaceae), Raphia palma-pinus (Arecaceae), Omphalocarpum
elatum (Sapotaceae), Cola nitida (Sterculiaceae), Daniellia thurifera (Caesalpiniaceae),
Chrysophyllum perpulchrum (Sapotaceae), Khaya anthotheca (Meliaceae). Le sous-bois est
riche en hautes herbes avec peu de lianes. Par endroit, elle se présente comme une zone
perturbée par les activités humaines avec la présence de Napoleona vogelii
(Napoleonaeaceae).

Dans les basses altitudes soumises a des inondations périodiques le long des cours d’eau sur
des alluvions généralement argilo-sableuses, la strate supérieure de la végétation se
caractérise par 1’abondance de Sacoglottis gabonensis (Humiriaceae), Parkia bicolor
(Mimosaceae), Pentaclethra macrophylla (Mimosaceae). La strate inférieure se compose
essentiellement de Blighia welwitschii (Hiern) Radlk. (Sapindaceae), Cola reticulata
(Sterculiaceae), Deinbollia grandifolia (Sapindaceae), Pancovia bijuga (Sapindaceae),
Afrosersalisia afzelii (Sapotaceae), Chrysophyllum giganteum (Sapotaceae).

=

Figure 53 : Forét marécageuse dans le Parc National du Banco (en arriére plan)
Photographie : SAKO N., 2008

Ce type de végétation se situe sur des sols hydromorphes ou périodiquement inondés.
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1.1.4 Forét secondaire : une forét régénérée des anciennes parcelles de culture

La forét secondaire occupe essentiellement des parcelles de cultures abandonnées suite
d’une part a I’érection de la station forestiére du Banco en Parc National en 1953, et d’une part
aux extensions successives de sa superficie vers le nord (Figure 54). Les relevés que nous avons
effectués a 1’été 2008 dans le parc montrent que la strate ligneuse supérieure est constituée
d’espéces comme Pycnanthus angolensis (Myristicaceae), Ceiba pentandra (Bombacaceae),
Myrianthus serratus (Cecropiaceae), Ficus exasperata (Moraceae), Anthocleista djalonensis
(Loganiaceae), Musanga cecropioides (Cecropiaceae). La hauteur des arbres varie de 8 435 m
avec un taux de recouvrement de 30 a 50%. La strate inférieure, encore envahie d’especes de la
phase antérieure de sa croissance (fourré secondaire), est essentiellement composée de
Strombosia glaucescens (Olacaceae), Microdesmis kaeyana (Pandaceae), Baphia nitida
(Fabaceae), Leptoderris miegei (Fabaceae), Dalbergia afzeliana (Fabaceae), Elaeis guineensis
(Arecaceae), Cola reticulata (Sterculiaceae), Pentadesma butyracea (Clusiaceae), Ficus
lyrata (Moraceae), Baissea leonensis (Apocynaceae). La strate herbacée est dense avec de
nombreuses petites lianes et des épiphytes. Les especes les plus fréquentes sont Chromolaena
odorata (Verbenaceae), Commelina lagosensis (Commelinaceae), Oplismenus hirtellus
(Poaceae), Oldenlandia chevalieri (Rubiaceae).

- .

Figure 54 : Forét secondaire au Banco avec la présence de nombreux arbustes
Photographie : SAKO N., 2008

1.1.5 Forét plantée : une forét en transition vers les foréts denses « naturelles »

Ce type de végétation est constitué d’anciennes plantations forestiéres créées pour les
expérimentations sylvicoles menées par I’administration forestiére coloniale depuis les années
1920. Les principaux types de plantations forestiéres rencontrées forment présentement avec
la forét « naturelle » un ensemble dont les limites sont difficilement discernables sur le terrain
(Figure 55).

Les relevés que nous avons effectués durant I’été 2008 dans le parc montrent que les
especes principales de ces foréts plantées sont le Niangon (Heritiera utilis ou Tarrietia utilis
(Sterculiaceae), le framiré (7erminalia ivorensis (Combretaceae), l'azobé (Lophira alata
(Ochnaceae) ou l'okoumé (Aucoumea klaineana), le Sao (Hopea odorata), Acacia mangium.
La strate supérieure est dense avec un recouvrement de plus de 70% et des géants de 30 a 80
m avec des diamétres maximaux de 80 cm.

La strate inférieure se caractérise par un sous bois relativement clair avec de nombreuses
especes au stade juvénile (Hopea odorata associés aux ligneux). Elle se caractérise également
par la présence Albizia adianthifolia (Mimosaceae), Albizia zygia (Mimosaceae), Alchornea
cordifolia (Euphorbiaceae), Anthonotha macrocarpa (Caesalpiniaceae), Heterotis rotundifolia
(Melastomataceae), Combretum racemosum (Combretaceae), Millettia zechiana (Fabaceae),
Microdesmis kaeyana (Pandaceae).
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La strate herbacée est peu dense avec la présence par endroit de Chromolaena odorata et
Desmodium adscendens (Fabaceae).

L'arboretum situé au centre du parc couvre 15 ha composés d’espéces locales et exotiques.
Les principales espéces recensées sont Allanblackia floribunda (Clusiaceae), Anisophyllea
meniaudi Aubrév. & Pellegr. (Rhyzophoraceae), Afrosersalisia afzelii (Sapotaceae), Carapa
procera (Meliaceae), Erythrophleum ivorense (Caesalpiniaceae), Chrysophyllum subnudum
(Sapotaceae), Berlinia confusa (Caesalpiniaceae).

e N AT, VTR
- A o n . § . i3 AR A

Figure 55 : Plantation forestiére dans le Pare National du Banco (PNB).
Photographie : SAKO N., 2008

Ce type de formation a atteint un état climacique qui le rend difficilement discernable des foréts « naturelles ».

1.2 Le parc national des iles Ehotilé : une aire protégée caractérisée par une végétation
diversifiée

1.2.1 Forét dense de terre ferme (FDTF) : une forét localisée dans les altitudes surélevées
du PNIE

Dans le parc national des iles Ehotilé, ce type de forét se localise dans les milieux ou
I’altitude varie de 100 a 150 m avec des sols sablo-argileux (Figure 56). Physionomiquement,
il se caractérise par la présence au niveau de la strate supérieure de grands arbres (25 a 30 m)
et un taux de recouvrement que nous avons estimé a 70% lors de notre enquéte de terrain en
2008. Les espéces principales sont Heisteria parvifolia (Olacaceae), Erythrophleum ivorense
(Caesalpiniaceae), Lophira alata (Ochnaceae), Tabernaemontana crassa (Apocynaceae),
Lophira lanceolata (Ochnaceae).

Les relevés montrent également que la strate inférieure est dense avec des arbres de taille
de 10 a 20 m de haut. Elle se compose d’especes telles Antiaris toxicaria subsp africana
(Moraceae), Spondias mombin L. (Anacardiaceae), Adenia lobata (Passifloraceae),
Chrysobalanus ellipticus (Chrysobalanaceae), Ceratopteris cornuta (Adiantaceae), Mitragyna
ciliata (Rubiaceae), Jpomoea mauritiana (Convolvulaceae), Ficus lutea (Moraceae), Hibiscus
tiliaceus (Malvaceae), Flaeis guineensis (Arecaceae). Dans la strate herbacée, on rencontre
réguliérement des espéces comme Rhynchospora corymbosa (Cyperaceae), Dioclea reflexa
(Fabaceae), Bacopa crenata (Scrophulariaceae), Ceratopteris cornuta (Adiantaceae).

131



Figure 56 : Forét dense de terre ferme dans le parc national des iles Fhotilé
Photographie : SAKO N., 2008

La forét dense de terre ferme est réguliérement exploitée par les populations pour des besoins alimentaires,
domestiques et pour le commerce.

1.2.2 Forét marécageuse : une formation typique des zones hydromorphes

Ce type de forét se localise sur des sols plats a hydromorphie permanente ou temporaire
recouverte de mousse (Sphagnum albicans Warnst. (Sphagnaceae). Les relevés que nous
avons effectués durant 1’été 2008 dans le parc montrent qu’il se compose d’une strate ligneuse
dense mais de taille plus basse que les foréts dense de terre ferme dont les especes principales
sont les suivantes : Mitragyna ciliata (Rubiaceae), Symphonia globulifera (Clusiaceae),
Xylopia  aethiopica (Annonaceae), Raphia hookeri (Arecaceae), Xylopia quintasii
(Annonaceae), Cyrtosperma senegalense, Parinari excelsa (Chrysobalanaceae). La strate
ligneuse inférieure est peu dense. Les espéces suivantes sont réguliérement rencontrées :
Anthocleista nobilis (Loganiaceae), Ficus exasperata (Moraceae), Alchornea cordifolia
(Euphorbiaceae), Rauvolfia vomitoria Afzel. (Apocynaceae), Conocarpus erectus
(Combretaceae), Dalbergia Altissima (Fabaceae), Dalbergia Altissima (Fabaceae), Pandanus
candelabrum (Pandanaceae), Tetracera alnifolia (Dilleniaceae), (Chrysobalanaceae). La strate
herbacée est dominée de plantes a grandes feuilles (Figure 57).

La forét marécageuse est intensément exploitée par la population pour divers besoins
domestiques. Cette exploitation est a I’origine de la forte dégradation de ce type de milieu.
b N

Figure 57 : La forét marécageuse des iles Fhotilé

Photographie : SAKO N., 2008

Les racines échasses des arbres rendent ce milieu difficilement pénétrable. Ce fype de forét est soumis a des
coupes intempestives de la part des populations qui cherchent a satisfaire leurs besoins en ressources naturelles.
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1.2.3 Mangrove et fourré marécageux : une végétation essentiellement dominée par les
palétuviers

Ce type de formation se localise sur des sols hydromorphes issus des alluvions soumis aux
marées (Figure 58). Les relevés que nous avons effectués durant I’été 2008 dans le parc
montrent que la mangrove est essentiellement composée de palétuviers rouges (Rhizophora
racemosa (Rhizophoraceae). Les espéces accompagnatrices les plus nombreuses sont
Acrostichum aureum (Pteridaceae), Hibiscus tiliaceus (Malvaceae), Dalbergia afzeliana
(Fabaceae), Paspalum vaginatum (Poaceae), Pandanus candelabrum P. Beauv.
(Pandanaceae). C’est de loin le type de formation qui domine le parc. En effet, elle constitue
I’essentiel de la végétation de 1’ile Balouaté et occupe plus de la moitié de Méa et Elouamin
ainsi que les rives ouest et sud-ouest d’Assoko-Monobaha. Cependant, elle est réduite a
quelques pieds de palétuviers épars sur les berges de I’ile Niamouin et est quasiment absente
de I'lle Bosson Assoun.

Par endroit, la mangrove et le fourré marécageux se substituent alternativement jusqu’a
Iintérieure des terres. Le fourré marécageux est situé au contact des eaux lagunaires sur les
sols peu évolués issus des sables littoraux. Il fait la transition entre I’écosystéme mangrove et
la végétation de terre ferme sur iles Assoko-Monobaha, Elouamin et Méa. Le fourré se
présente comme une formation fermée. Sa strate supérieure est comprise entre cinq a six
métres de haut avec un taux de couverture qui varie entre 50 a 70 % et une strate inférieure
réduite. Les principales espéces rencontrées sont Acacia pentagona (Mimosaceae), Agelaea
pentagyna (Connaraceae), Pandanus tiassaleensis (Pandanaceae), Parinari excelsa
(Chrysobalanaceae), Parkia bicolor (Mimosaceae).

Ces deux types de végétation sont intensément exploités pour la péche, I'artisanat et les
besoins domestiques. La difficulté a distinguer ces formations a partir de I'image satellite a
notre disposition explique leur regroupement dans une seule et méme classe.

1.2.4 Forét secondaire : des espaces de cultures abandonnés en régénérescence

Il s’agit d’'une forét anciennement cultivée présentant une strate ligneuse (arbres et
arbustes). Les relevés que nous avons effectués durant 1’été 2008 dans le parc montrent que
cette forét se caractérise par la présence dans les strates supérieures d’especes héliophiles
venues des stades précédents Ceiba pentandra (Bombacaceae), FElaeis guineensis
(Arecaceae), Lophira alata (Ochnaceae), Strombosia glaucescens (Olacaceae). La strate
inférieure est composée de jeunes plantes Pycnanthus angolensis (Myristicaceae),
Anthocleista djalonensis (Loganiaceae). Le tapis herbacé, dense est a dominante
Chromolaena odorata (Verbenaceae), Aframomum exscapum (Zingiberaceae) (Figure 59),
Aframomum scepttrum (Zingiberaceae).

Figure 58 : Mangrovedes iles Ehotilé
Photographie : SAKO N., 2008 i
Ce type de formation occupe prés de 50% de la superficie du Parc National des lles Ehotilé (PNIE)
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Par endroit, cette formation est marquée par une abondance de lianes et de graminées avec de
nombreuses espéces ligneuses au stade juvénile, ce qui en fait une végétation de transition
vers la forét dense.

Figure 59 : La forét secondaire au Parc National des Iles Fhotilé (PNIE)
Photographie : SAKO N., 2008

L érection du parc en 1974 a laissé a l'abandon de nombreux espaces agricoles qui se sont reconstiluées en
forét secondaire.

1.2.5 Mosaique culture et jachére : une végétation sous forte pression anthropique

Ce type de formation est composé d’une association de culture et de vieille jachere de plus
de 20 ans (Figure 60). Les relevés que nous avons effectués a 1’été 2008 dans le parc montrent
que ce type de végétation se localise sur les sols sablo-argileux soumis a des inondations
périodiques. C’est une végétation ouverte dont le recouvrement s’intensifie avec 1’dge de la
jachére. Les espéces les plus fréquentes sont Cocos nuciefera (Arecaceae), Hibiscus tiliaceus
(Malvaceae), Ceratopteris cornuta (Adiantaceae), Conocarpus erectus L. (Combretaceae),
Pandanus candelabrum (Pandanaceae), Rauvolfia vomitoria (Apocynaceae). Parfois, la
jacheére est constituée de grandes surfaces de plantations de cocotiers abandonnés sur les iles
Méa, Elouamin et Assoko-Monobaha. Ces cultures font I’objet d’exploitation périodique par
leurs propriétaires malgré les interdictions d’acces au parc. La strate herbacée est peu dense
avec la présence de graminées (Rhynchospora corymbosa (Cyperaceae).

-~

Figure 60 : La mosaique de culture jachére est essentiellement située sur les iles Assoko-Monobaha, Méa et
Elouamin. Photographie : SAKO N., 2008

Les cocoteraies périodiquement exploitées alternent avec les vielles jachéres sur des dizaines d'hectares.

1.2.6 Savane littorale : un paysage caractéristique des zones lagunaires mité par les
cultures industrielles de palmiers, de cocotiers et d’hévéas

Elle se situe au sud du PNIE entre la lagune Aby et I’océan atlantique sur les sables du
continental terminal. Les relevés que nous avons effectués a 1’été 2008 dans le parc montrent
que cette formation est dominée par une végétation herbeuse avec une taille moyenne de 0,70
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a 2, 50 m et une strate ligneuse rare constituée de Borassus aethiopum (Arecaceae) (Ronier),
Chrysobalanus ellipticus (Chrysobalanaceae), Baphia nitida (Fabaceae), Alchornea cordifolia
(Euphorbiaceae), Xylopia aethiopica (Annonaceae), Trichilia tessmannii Harms (Meliaceae),
Cassipourea barteri (Rhizophoraceae), Zanthoxylum zanthoxyloides (Rutaceae). Ce type de
végétation est intensément exploité pour la culture du palmier a huile, du cocotier et tout
récemment de I’anacarde (Figure 61). L’urbanisation rapide menace également son existence
avec de nombreux projets immobiliers modernes et villageois.

R oy i R oy
Figure 61 : Savane littorale au sud du Parc National des iles Ehotilé
Photographie : SAKO N., 2008

Les types de végétation rencontrés dans le parc national du Banco et des iles Ehotilé
sont variés. Les relevés que nous avons effectués en 2008 au sein de la végétation des
parcs nationaux montrent que leur composition floristique est riche et varie en fonction
des types de végétation. D’un coté, les données des inventaires effectués ont été mises a
profit pour mieux identifier les types de paysage sur les images satellites. De I’autre c6té,
les informations collectées ont également permis de dresser la légende des cartes de
végétation. Les données issues de Iutilisation d’un GPS sur le terrain ont permis d’attribuer
des coordonnées géographiques aux principaux types de végétation d’une part, et de I"autre
part aux groupements floristiques rencontrés sur le terrain. Ces informations descriptives ont
facilité la réalisation des cartes de végétation et de la distribution de la flore dans les deux
parcs nationaux.

2. L’occupation du sol autour du parc national du Banco et sa dynamique récente (1956
a 2002) : une période marquée par une anthropisation limitée de la végétation malgré
une pression urbaine croissante

La cartographie et le suivi de ’occupation du sol dans les Parcs Nationaux du Banco, des
iles Ehotilé et leur périphérie sont effectués par télédétection a I’aide des images Landsat et
Spot. Elles datent de janvier 1986, 2000 et 2007 pour les iles Ehotilé ; et de janvier 1992,
1998, 2002 pour le Parc National du Banco. Les images sont géoréférencées en projection
UTM (Universal Transversal Mercator), zone 30 nord ; a l’aide des points d’amer
préalablement identifiés sur les images satellites ou mesurés sur le terrain par GPS (Chapitre
3). Des corrections atmosphériques et radiométriques sont réalisées pour minimiser les
confusions radiométriques dues a la nébulosité et la couverture nuageuse (Chapitre 3). Les
buts recherchés sont d’arriver a quantifier 1’évolution des états de surface et a discriminer les
différents types de couverture du sol dans les zones d’études.

Des photographies aériennes difficilement acquises (cott et disponibilité) aupres du Centre
de Cartographie et Télédétection (CCT-Abidjan) et de I'Institut Géographique Nationale
(IGN-Paris) permettent d’élargir le pas de temps aux années 1950. Ces données présentent
donc un important intérét pour la compréhension des dynamiques d’occupation du sol et de la
végétation dans la zone du Banco et des iles Ehotilé.
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‘LLa carte d’occupation du sol produite a partir de la photographie aérienne de 1955 centrée
sur ‘le PNB montre que le paysage est dominé par la forét malgré:la présence de tiches
urbaines disparates (Figure 62). En effet, a cette période, la forét dense couvre une superficie
de 5462 ha (33,41%) tandis que la forét secondaire occupe une surface de 9220 ha (56,40%).
Ces deux formations forestieres représentent.prés de 90% du paysage de notre zone d’étude
(Tableau 6). Le PNB est quasiment couvert de forét dense ; les seules traces d’anthropisation
visibles sont celles de 1’école forestiére et de campements agricoles au centre et au sud-ouest
au parc.

A cette période, le principal centre urbain qui jouxte le PNB est situé au sud-est dans la
commune d’Adjamé. Néanmoins, quelques villages et nouveaux quartiers font leur apparition
dans le nord et le sud-ouest du parc (Figure 62). En 1955, Abidjan est une ville moyenne,
faiblement peuplée (55000 habitants) avec de nombreux villages situés a sa périphérie
(Hauhouot, 2002).

En 1960, a I’'indépendance de la Cote d’Ivoire, Abidjan en est la capitale politique et
connait une évolution importante de sa population et de ses infrastructures. De 500 000
habitants en 1970, Abidjan comptait prés de 5 000 000 d’habitants en 2006. Cette croissance
urbaine rapide a provoqué la destruction des écosystémes forestiers qui ont été remplacés par
des habitations. En 1955, I’est de la forét est couvert de forét secondaire, de plantations et de
jachéres. Ce sont ces espaces qui ont été détruits avec la construction d’ lnfrastructures
I’aménagement et I’extension de la ville d’ Abidjan. - - - SR

Thémes Superficie (ha) Pourcentage (%)
Plantation industrielle 1.144 0,88

-Sols nus ét habitat - | 46 ). 0,28

Villages et quartiers isolés 264 1,61

Zone urbaine dense ' 950 : 5,81

Forét dense 54 33,41

Forét secondaire :92.2() A 56,40

Plan d'eau (Lagune) 262 1,60

Total 16348 100

Tableau 6' : Occupation du sol en 1955 dans-le Parc National du Banco ‘et sa pertpherze (en ha et en
pourcentage de la surface totale de la zone d’étude) - S

En plus des photographies aériennes, nous avons egalement utlhse les 1mages satelhtes
pour étudier I’évolution des états de ‘surface dans les aires protégées du Banco et des fles
Ehotilé. Avant la classification des images satellites, nous nous sommes appuyes sur des
compositions colorées pour affiner les analyses visuelles des unités de paysages observées sur
les scénes satellites. Ces informations fournies par les analyses visuelles ont egalement été
utilisées pour I’identification des types d’occupation du sol et les analyses diachroniques :
espaces forestlers sols nus, zones urbaines, localités, espaces défrichés et/ou cultivés. Ainsi,
les images issues des compositions colorees ‘de Spot (2002) centrees sur le Parc Nat10nal du
Banco (Figure 63A et B) montre que :

-les espaces couverts de Vegetatlon apparalssent rouge fonce ou c1a1r Jaune clalr ou
cyan, puis en vert ; :

-les zones urbames en bleu foncé ou bleu clair ; -

- les espaces-en eau en noir, violet ou vert foncé.
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Les résultats des compositions colorées réalisées a partir des images satellites centrées sur les
Iles Ehotilé (Figure 63C et D) montrent que :
-les espaces couverts de végétation apparaissent en rouge clair ou foncé, en orange
foncé ou clair et en jaune ou vert clair ;
- les sols nus et habitats en jaune clair ou marron clair ;
- les espaces en eau en bleu ou noir.

Ces différentes informations obtenues par 1’exploitation des comptes numériques des images
ont été utiles a la préparation et a la validation des résultats des campagnes de terrain.

Cette €tape est suivie des Analyses en Composantes Principales (ACP) qui permettent de tirer
profit des informations multispectrales contenues dans les canaux. L’ACP permet de
synthétiser les canaux (6 pour Landsat et 3 a 4 pour Spot) en composantes principales. Les
deux ou trois premiéres concentrent le maximum d’information. Ces composantes principales
ont I’avantage d’étre décorrélées (indépendantes et orthogonales) contrairement aux données
brutes dans le référentiel d’origine (canaux). La hiérarchisation des composantes permet de
calculer le pourcentage de variance expliquée par chaque composante (= valeurs propres de la
matrice de covariance ou de corrélation). Dans le cadre de notre analyse, une combinaison
trichromique des néocanaux ACP1, ACP2, NDVI obtenus & partir des canaux bruts XS1 a
XS4 pour Spot et ETM1 a ETM7 pour Landsat est réalisée. L’A.C.P. est appliquée aux
images des années 1980, 1990 et 2000 avant de procéder a la classification des pixels. Afin
d’obtenir une typologie représentative des régions étudiées pour les différentes dates, des
regroupements de classes sont réalisés.

Les différentes cartes obtenues a partir de ses techniques permettent de mieux caractériser les
espaces forestiers, les localités, les sols nus et les espaces en eau (Figure 64). Une
photointerprétation réalisée a partir des comportements radiométriques des types d’occupation
représentés sur les images satellites et de notre connaissance des zones étudiées permet de
relever les données spatiales suivantes :

- au Banco : les espaces forestiers apparaissent en ton clair sur les Composantes
Principales 1 (CP1) et CP2, les zones urbaines en ton foncé (Figure 64A).

- aux 1les Ehotilé : les espaces forestiers apparaissent en ton foncé sur la CP1, les
espaces en eau en noir, les localités et sols nus en ton clair. Sur la CP2, les espaces
forestiers apparaissent en ton clair, les espaces en eau en vert clair et les localités, les
sols nus et savanes en ton foncé ou noir (Figure 64D).
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Types d'occupation du sol

I Zone urbaine dense [ — | Routes

[ villages et quartiers isolés [ — | Chemin de fer
[[_Jsols nus et Habitat [ =2 ] Limite du PNB
[ ]Piantation industrielle

- Forét dense

[ IForét secondaire

[ Pian d'eau 0 o kM

Figure 62 : Occupation du sol de la forét du Banco et ses environs en 1955

La carte est établie a partir de 1'assemblage des photographies aériennes de 1955/56 couvrant la région
d’Abidjan. Les photographies aériennes ont é1é acquises auprés du Centre de Cartographie et de Télédétection
(CCT-Abidjan) et de I'Institut Géographique Nationale (IGN-Paris).

138



I Forét dense / Végétation arborée

-Végétation dégradée / Jachére
Forét secondaire

[ Zone urbaine / Sols nus
Bl Espace en eau

[ Forét dense / Végétation arborée
[ végétation dégradée

[ IForét secondaire / Jachére

Il Zone urbaine

I Espace en eau

[1Zone urbaine / Sols nus

Veégétation arborée
Forét secondaire
-Jachére

[ 1Sols nus / Savane littorale
Il Espace en eau

- Forét dense Ehotilé

Ehotilé

Forét dense
i Végétation arborée

[ végétation secondaire / Jachére
[ ]Jachéres I Sols nus

Bl Espace en eau

Figure 63 : Composition colorée réalisée a partir des canaux brutes (XS, ETM...) et des néocanaux (ACP,

NDVI...) des images satellites Spot et Landsat centrées sur les Parcs Nationaux du Banco et des Iles Ehotilé

Ces compositions colorées ont permis de sélectionner d'une part les parcelles a visiter sur le terrain el d’autre
part a identifier les types d’occupation du sol lors de la classification des différentes scénes satelittes.
La figure 634 et 63C ont respectivement des compositions colorées réalisées d'une part a partir des bandes XS3
(R), XS2 (G) et XS1 (B) et d’autre part TM4 (R), TM3 (G) et TM2 (B). Ces compositions permettent de mettre en
évidence les espaces forestiers (en rouge), les sols nus et milieux urbains (en bleu clair). La palette de couleur
du logiciel «Iinvi » permet d’appliquer a |'ensemble d’une composition colorée satellite une variété de ton pour
Jaciliter la discrimination des thémes d’occupation du sol (par exemple, le ton « Rainbow » est appliqué en

Jfigure 63B et 63D).
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Le NDVI a également permis de discriminer les principaux types d’occupation du sol dans les
Parcs Nationaux du Banco et des iles Ehotilé (Figure 63B et C) :
- au Banco : les espaces forestiers denses en rouge foncé, les formations végétales
dégradées en rouge clair, les sols nus et savanes en orange, les espaces en eau en bleu.

- aux iles Ehotilé : les foréts denses et foréts secondaires en rouge fonce, les foréts
secondaires et les végétations dégradées en rouge clair et en orange, les espaces bétis en
bleu, jaune, vert clair et blanc.

T NDVI Forét dense x
_w -Form secondaire < )

=t -Forél secondaire
Végétation dégradée
| [ vegétation dégradée
-Espm:e densement bati
A Euosa‘ique d'espace bati
el de végétation dégradée
Forit dense ; Espace bili el sols nus
- Forét secondaire ! - s
Fordt dense pi A" ;. [ _]Espace bati et sols nus
.D Végétation dégradée y

‘ Forét secondaire % Forét dense
e I:I Végétation dégradée = Forét secondaire
e (CP 1) ‘L\‘f}! -Pol'él secondaire

Végétation dégradeée
| Sols nus - savane littorale
g ;...

-SE;&me densement biti
nus

llosalquo d'espace bati
—et de végétation dégradée

-Végéhﬂnn dense

[l végétation dégradée
' -Sols nus - savane littorale
s Plage

! -Espace en eau

[lEsrace végétalisé dense [ |Espace végétalisé liesvace végétalisé dense [ | Espace végétalisé

Sols nus - Savane littorale Sols nus - Savane littorale
[EEEspace végétalisé dégradé -Ptaqe [EfJEspace végétalisé dégradé -Puge
l:lsols nus - Savane littorale -Espace en eau DSﬂIs nus - Savane littorale -Espace en eau
Plage Plage

.Espaci en eau

Espace en eau 0__1Km

Figure 64 : Répartition spatiale des composantes principales issues de I'’ACP (A, D) et de I'Indice de Végétation
NDVI (B, C) de I'image Landsat et Spot centrée sur les Parcs Nationaux du Banco (A et B) et des lles Ehotilé (C
et D).

Dans le cadre de notre analyse, une combinaison trichromique des néocanaux ACP1, ACP2, NDVI obtenus a
partir des canaux bruts XS1 a XS4 pour Spot et ETM1 a ETM7 pour Landsat est réalisée.

Des combinaisons trichromiques des néocanaux TM4 (R), ACP1 (G) et NDVI (B) pour les images Landsat ; XS3
(B), ACP1 (G) et NDVI (B) pour les images Spot (Figure 64), nous ont permis d identifier visuellement les unités
de paysages (espaces forestiers, sols nus, villes, espaces en eau...) et également a répertorier les parcelles a
échantillonner sur le terrain.

2.1 Mise en place de la classification supervisée: une méthode basée sur la
complémentarité des données in situ et de 'imagerie satellite

Pour réaliser la classification supervisée, des compositions colorées sont réalisées d’une
part a partir des canaux issus des images Landsat TM4 (R), TM3 (G) et TM2 (B) et d’autre
part TM4 (R), ACP1 (G) et NDVI (B). Concernant les images Spot, d’un coté, les bandes
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XS3 (R), XS2 (G).et XS1 (B) sont associées; et-de ’autre coté XS3 (B); ACP1 (G) et NDVI
(B) par la méthode des compositions. colorées. Ces compositions servent -a -identifier
visuellement les unités de paysages (espaces forestiers, sols nus, villes, espaces en eau...) et
également a répertorier les parcelles & échantillonner sur le terrain. En plus des parcelles
identifiées sur les compositions fausses couleurs, des descriptions ponctuelles et des transects
sont réalisés pour disposer de données suffisantes pour la classification. Au total, 196 points
ont été répertoriés et décrits dans le Parc National de fles Ehotilé ; et 120 pomts dans le Parc
National du Banco.

A partir de ces points de description, une nomenclature simplifiée a été déterminée par
regroupement des types de paysages similaires identifiés. Certains types de paysages ne
peuvent étre discriminés a partir des images satellitaires ou ne représentent que de petites
parcelles pas assez représentatives du paysage forestier visité.

Au total, 5 thémes ont été retenus pour les i images de 1986 & 2007. Cette nomenclature se
préte a une analyse diachronique minimisant les risques de confusion entre les classes. Par
conséquent seules les unités de paysage totalement ou partiellement discriminables sur les
images satellites sont retenues. Les parcelles échantillonnées lors des campagnes de terrain de
2004, 2006 et 2008 sont utilisées pour classifier les différentes images. Les résultats font
’objet d’une photomterpretatlon basée sur notre connaissance du terrain et des anciennes
cartes disponibles pour corriger les confusions radiométriques significatives qui biaisent la
qualité des résultats. En effet, beaucoup de confusions subsistent entre les parcelles mixtes,
les foréts ouvertes, les mosaiques de cultures et jachéres et de foréts et cultures ; les cultures
pérennes comme les plantations d’hévéa, de palmiers et les cultures v1vr1eres etc. Les
parcelles identifiées sur le terrain ont été mises en rapport avec les compositions colorées, les
informations en rapport avec la radiométrie et les cartes d’archives pour mettre en place une
nomenclature géographiquement et thématiquement précise. Les thémes retenus pour la
légende- sont donc ceux qui font la synthese entre les différents types d’unités décrites sur le
terrain.. -

D’un co6té, 1’étude porte sur.l’ensemble de la zone couverte .par les images satellites. De
'autre c6té, les Parcs Nationaux du Banco et des lles Ehotilé sont extraits des images
satellites a l’alde dela foncnon Basic Tools Resize Data du logiciel Envi 4. 3

L image satellite Spot.couvre ’ensemble de la zone du district d’Abidjan avec une taille de
3693 pixels en colonne et 3405 pixels en ligne ; une résolution spatiale (pixel) de 20 m, WGS
84, UTM Zone 30 N. Elle est centrée sur la zone d’étude avec une superficie totale de 117041
ha. -

Pour cartographier les dynamiques a I’échelle du PNB, nous avons réalisé une extraction a
I’aide du logiciel ENVI 4.3. Centrée sur le PNB, sa dimension est de 1452 pixels en colonne
et 1572 pixels en ligne soit 5710 ha.

Aux iles Ehotilé, les analyses portent dans un premier temps sur la région des 1les Ehotilé. Les
tailles de ces. deux scénes (UTM, Zone 30 Nord, WGS-84) sont harmonisées pour faciliter
leur superposition. Les images couvrent I’ensemble des fles Ehotilé avec 8286 pixels en
colonne et 7420 pixels en ligne soit une superficie de 370489 ha.

Dans un second temps, les analyses cartographiques concernent le PNIE et les v111ages
perlpherlques de moins de 15 Km ou nous ‘avons mené des enquétes. Cette zone d’étude est
extraite de 1’image Landsat et Spot brute. L’1mage extraite est centrée sur le PNIE avec une
taille de.4770 pixels en colonnes et 2460 pixels en ligne soit 29574 ha.

Les statistiques concernant les dynamiques paysagéres dans le PNB et le PNIE ainsi que
leurs environs (superficie des types de végétation en 1986, 1992, 1998, 2000, 2002, 2007)
énoncées dans le cadre de cette thése sont basées sur ces choix que nous avons effectués.
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2.2 Elaboration des cartes d’occupation du sol autour du Parc National du:B
syrithése thématique nécessaire a Pétude des dynamiques paysageres -

Les cartes d’ occupatlon du sol et de Vegetatlon sont réalisées pour les dlfferente  Jates-3
partir des parcelles d’entrainement (région prealablement sélectionnée sur les compo @
colorées et vérifiées sur le terrain). La précision des résultats est basée sur ’analyse de la
matrice de confusion qui permet de déterminer les pixels bien classés et les marges d’erreurs
(Bonn et Rochon, 1992 ; Oszwald, 2005). Pour ce faire, la confrontation des résultats de la
classification supervisée et des parcelles de contrdle permet de donner une précision globale
des resultats cartographiques reahses par télédétection.

La carte d’occupation du sol autour du Parc National du Banco (ville d’ Abidj an) comprend
5 classes. Elle permet de rendre compte des types d’ occupatlon du sol dlscrlmmables a partir
des images satellites Spot et Landsat utilisées. Les unités de paysages s1m11a1res sont
regroupées au sein de la méme classe. C’est le cas du théme « zone urbaine et ‘sols nus » qui
comprend les différents types d’habitats, les terrains eri construction, les villages... Le théme
« mosaique forét et jachére » fait la synthése entre les zones de forét soumises a une forte
pression anthropique (agriculture et divers types d’exploitations), les plantations’de cultures
pérennes sous couvert forestier, les cocoteraies, les bananeraies embroussaillées et les
parcelles de jachére dominées par Chromolaena odorata et les foréts secondaires. Le theme
« forét et végétation arborée » fait référence a la forét dense sempervirente bien conservée a
canopée fermée ou ouverte, forét marécageuse et aux espaces sylvicoles, particuliérement les
plantations d’hévéa et de palmiers. La classe « Mosalque culture et ]achere » fait la synthese
des jachéres récentes, les plantations de cultures vivriéres (manioc, igname, miais, riz.. ) des
parcelles cultlvees recemment abandonnées et des bas fonds anthroplses

La classnﬁcatlon supervnsee réalisée- a Paide des régions d’mteret en 1992 et 2002
(Figure 65) sur une fenétre centrée sur le parc national du Banco et la ville d’Abidjan
présente un pourcentage de pixels acceptable en terme de précision spatiale.

2.3 Les états de surface autour du PNB et précision des classifications de 1992 et 2002 -

La cartographie des états de surface est réalisée a partir des i images satellites prlses en 1992
et 2002. La qualité des cartes obtenues par cette techmque basée sur des données obterues par
télédétection est évaluée grace a des statlsthues qui expriment la corrélation entre les résultats
de la classification et la réalité du terrain. Selon Lacombe (2008) ces statlsthues de base
incluent le nombre de pixels par classe, le minimum, le maximum; la moyenne et I’écart type
pour chaque canal et pour chaque classe. La matrice de confusion ou tableau de contingence
permet d’évaluer la qualité statistique des noyaux (ROIs) élaborés par le photointerpréte.
L’objectif est de quantifier le nombre de pixels d’une classe de référence que I’on retrouve
dans la méme classe d’affectation (pixels bien classés). Les valeurs situées sur la diagonale de
la matrice représentent les pixels bien classés (exprimés en.valeur absolue ou en %).

Différents indicateurs de précision sont proposés : précision globale, coefficient Kappa,
matrice de confusion," erreurs d’excédents et de déficits, précision pour l’utlhsateur et
précision pour le réalisateur :

- précision globale (Overall Accuracy) est le rapport du nombre de pixels bien classés sur
le nombre total de pixels. Les pixels bien classes se trouvent sur la dlagonale de la matrlce

- coefﬁc1ent Kappa (Kappa Coefﬁment) correspond 4 une autre mesuré de la prec151on de
la class1ﬁcat10n : :
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- la précision pour I'utilisateur (User Accuracy) est calculée selon les lignes. Elle
représente le pourcentage de pixels bien classés (par rapport au nombre total de pixels de la
classe) ;

- Perreur d’excédents (Commission) est calculée selon les lignes. Elle correspond a
I’affectation de pixels d’une classe calculée (groupe de classification) a d’autres classes des
données de référence (terrain) ;

- la précision pour le réalisateur (Producer Accuracy) est calculée selon les colonnes. Elle
correspond au pourcentage de pixels issus des classes de référence (données terrain) bien
classés dans les groupes d’affectation (classes calculées) ;

- Perreur de déficits (Omission) est calculée selon les colonnes. Elle correspond a
I’affectation des pixels d’une classe de référence (données terrain) a d’autres classes calculées
(groupes de classification).

2.3.1 Précision des classifications de 1992 et 2002 : une confusion importante des types
de végétation malgré un effort de discrimination des unités de paysage sur les images
satellite a partir des données de terrain

La précision globale c’est-a-dire le nombre de pixels bien classés est exprimée par le
coefficient de Kappa généralement utilisés pour apprécier la qualité d’une classification
(Chavez, 1991 et 1994 ; Bonn et Rochon, 1992, Oszwald, 2005). Dans le cas de la
classification de 1992, le pourcentage de pixels bien classé de 99,33% avec un coefficient de
Kappa de 0,99 (Tableau 7).

Classes 1 2 3 4 5 Précision util. (%) | Com. (%)
1. Forét et végétation arborée | 96,99 | 0.01 289 10,001 0,00 98, 82 1,18

2. Mosaique forét et jachére 0,00 |98,09] 1.62 0,00 | 0,00 | 99,04 0, 96

3. Mosaique culture et jachére | 2,78 | 1,90 | 95,49 | 0.00 | 0,00 | 90, 27 9,73

4. Zonc urbaine ct sols nus 0,22 10,00 [0.00 |100 [0,00] 99, 93 0,07

5. Eau 0, 00 0,00 [0.00 0,00 | 100 100 0, 00
Total 100 100 100 100 100

Précision réal. (%) 96,991 98,09 | 95,49 | 100 100

Omission (%) 3,01 1791 4,51 0,00 | 0,00

Tableau 7 : Matrice de confusion de la classification issue de 1'image Spot 1992 centrée sur la région d’Abidjan
el le Parc National du Banco (PNB)

La précision globale est de 99,33% avec un coefficient de Kappa de 0,99.

Cette classification effectuée a partir de nos relevés de terrain en 2008 et des anciennes
cartes d’occupation du sol disponibles donne une précision globale acceptable méme si des
confusions sont a noter pour certaines classes (les valeurs situées sur la diagonale de la
matrice représentent les pixels bien classés exprimés en %). La légende retenue fait la
synthése entre les paysages similaires et ne rend pas complétement compte de la diversité et
de la complexité des paysages sur le terrain. Mais pour minimiser les erreurs de classification,
nous avons simplifié la Iégende entre des classes qui sont discernables sur les images et dont
les relevés ont permis de les répertorier.

La classe présentant le plus de confusion est « Mosaique culture et jachére » avec une
précision pour I’utilisateur (pourcentage de pixels bien classés par rapport au nombre total de
pixels de la classe) de 90,27% et une commission ou erreur d’excédents (affectation de pixels
d’une classe calculée (groupe de classification) a d’autres classes des données de référence
(terrain) de prés de 10%. Cette classe se confond avec les parcelles « Forét et végétation
arborée » et « Mosaique forét et jachére ». En effet, quelques similitudes existent entre ces
différents types de paysage sur le terrain. Les parcelles « Mosaique culture et jachére » sont
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caractérisées par la présence d’espaces arborés ouverts composés de jeunes plantes et de
foréts dégradées en reconstitution, ce qui créé des confusions radiométriques avec les deux
classes précédemment citées.

La classification de I’image en 2002 présente un pourcentage de pixels bien classé de
77,50 % avec un coefficient de Kappa de 0,71 (Tableau 8).

Classes en 2002 1 2 3 4 5 Précision pour Commuission (%)
1" utilisateur (%)

1. Forét et végétation arborée 4098 [ 409 | 17,54 (098 | 0,00 |61,59 38,41

2. Mosaique forét et jachére | 32,27 | 92,40 | 50,57 | 0.12 | 0,00 | 54,01 45,99

3. Mosaique culture et jachére | 25,38 | 3,50 | 29,42 | 2,61 |[0,00 |487I] 51,29

4. Zone urbaine et sols nus 1,36 | 0,01 |247 |9598| 0,68 | 97,00 3,00

5. Eau 0,00 0,00 | 0,00 {032 |99,32] 99,69 0,31

Total 100 100 100 100 100

Précision pour le réalisateur | 40,98 | 92,40 | 29,42 | 95,98 | 99,32

(%)

Omission (%) 59,02 | 7,60 | 70,58 14,02 | 0,68

Tableau 8 : Matrice de confusion de la classification issue de I'image Spot 2002 cenirée sur la région d’Abidjan
et le Parc National du Banco (PNB).

La précision globale est de 77,50% avec un coefficient de Kappa de 0.71.

Cette classification présente une confusion majeure entre deux classes : forét et végétation
arborée et Mosaique culture et jachére. Malgré les corrections apportées aux parcelles
d’entrainement, certaines classes continuent a se confondre aux autres. En effet, on remarque
que prés de 51% des pixels du théme « Mosaique culture et jachére » sont affectés a la classe
« Mosaique forét et jachere » ; 17,54% sont affectés au théme : « Forét et végétation
arborée ». Le taux de pixels bien classés est de 29,42% avec des taux de commission de
51,29% et d’omission de 70,58%. La précision du réalisateur est de 29,42% alors que la
précision pour I'utilisateur est de 48,71%. Les parcelles de Mosaique « culture et jachére » et
« forét et jacheére » se confondent radiométriquement & cause des similitudes physionomiques.

D’un coté, les parcelles de cultures et jachére sont une mosaique de cultures vivriéres et
pérennes, de vieilles jachéres avec par endroit une végétation arborée et une présence
importante de Chromolaena odorata. De l'autre coté, la classe « forét er jachére » est
constituée a majorité de forét ouverte intensément exploitée et de jacheére ancienne. Les
similitudes radiométriques sont dues a leur structure commune composée d’une mosaique
d’espaces arborés (25 a 35 m de haut), d’une strate inférieure fait de jeunes plantes et d’une
strate herbeuse trés envahissante.

Pour le théme « Forét et végéitation arborée », le taux de pixels bien classés est d’environ
41% avec une précision du réalisateur de 61,59% et une commission de 38,41%. Les
statistiques de la matrice de confusion montrent également que 32,27% et 25,38% de cette
classe sont respectivement affectés aux thémes « Mosaique forét et jachére » et « Mosaique
culture et jachére » avec une précision du réalisateur de 40,98% et un taux d’émission de 59,
02 %. La classe « IForét et végétation arborée » se compose de forét dense a canopée fermée
et ouverte, de forét secondaire vieillie, de plantations industrielles (hévéa, palmiers et
cocotiers etc.). Ces différentes formations arborées sont difficiles a discriminer les unes des
autres a partir de I’imagerie satellitaire. Les confusions radiométriques traduisent bien la
complexité des paysages cartographiés.
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2.3.2 Evolution- de ’occupation du sol en 1992 et 2002 a la périphérie du PNB : une
végétation sous forte pression anthropique et mités par les noyaux urbains :

L’analyse des statistiques post-classificatoires des images Spot de 1992 et 2002 permet de
montrer les dynamiques d’occupation du sol entre ces deux dates. La région d’Abidjan a été
soumise 4 une évolution rapide de son environnement a la faveur du développement des
activités portuaires et industrielles a partir des années 1960, mais aussi de son attrait sur les
populations des régions rurales et de la sous-région. L’urbanisation rapide de la région a
entrainé une destruction accélérée des espaces forestiers qui ont été massivement remplacés
d’une part par les zones d’habitation et d’autre part par les espaces utilis€es pour les activités
industrielles et agro-industrielles, etc.

A partir des années 1970, les activités industrielles et portuaires se sont intensifiées a la
faveur du boom économique 1ié au prix élevé du café et du cacao sur le marché international.
Cela a eu pour effet d’attirer davantage de populations et de multiplier les réseaux de
transport, de densifier les voies de communication avec pour conséquences la facilitation de
’acces au massif forestier sur le littoral. Ainsi, les milieux forestiers ont-ils été exploités & un
rythme tel que la plupart des massifs ont été transformées en parcelles agroforestiéres ou
isolés sur des ilots sous forte pression anthropique (DPN, 2000 et 2002 ; Banque Mondiale,
1999 ; Oszwald, 2005 ; Nouffé, 2011). En plus de ’agriculture vivriére et industrielle, de
I’exploitation des bois d’ceuvre pour I’exportation, la croissance de la demande du bois-
énergie destinée a satisfaire les besoins énergétiques d’ Abidjan a fortement accéléré le recul
de la couverture arborée. Ce recul est notamment montré par I’analyse des cartes d’occupation
du sol réalisées en 1992 et 2002 avec une diminution de 58% de la forét dense et des
végétations arborées et une augmentation de 78% des foréts dégradées essentiellement
composées de mosaique de foréts et de jachéres (Tableau 9). '

Corrélativement a cette modification de I’espace; entre 1992 et 2002 les espaces urbains ont
connus une croissance de 14%.

Thémes ‘Situation en 1992 | Situation en 2002 | Bilan

_ | Part (ha) | Part (%) | Part (ha) | Part (%) | Enha | En%
Forét et végétation arborée | 18867 16 7901 7 - 10966 | -58,12
.Mosaique forét et jachére | 23943 20 42819 37 18876 | 78,84
Mosaique culture et jachére | 18423 16 14274 12 -4149 | -2252
Zone urbaine 30582 30 34910 26 4328 14,15
Eau : 20898 18 21465 18 . 567 2,71
| Total : 117041 | 100 117041 | 100

Tableau 9 : Evolution de I’occupation du sol en 1992 et en 2002 (en ha et en pourcentage de la surface totale de
la zone d’étude centrée sur-le Parc National du Banco (PNB). :

. En 1992 et 2002, les seules zones qui présentent une couverture végétale dense et visible
sur les images satellites sont situées a 1’ouest des images. 1l s’agit essentiellement du parc
national du Banco et de la forét classée d’Anguédédou. Quelques formations arborées sont
visibles a I’est des images, mais correspondent essentiellement 3 des plantatlons forestiéres.
Les espaces boisés au nord des images sont constitués essentiellement de mosaique de foréts
et jachéres et cultures et jachéres qui sont en général des formations dégradées sous fortes
pressions agricoles. Elles représentent 36% de la superficie en 1992 et 49% en 2002.

La déforestation s est accélérée et les Tloté forestiers se sont multipliés. Les visites de terrain
effectuées en 2004, 2006 et 2008 ont permis de mettre en exergue cette fragmentation du
paysage. L ’ouverture de grandes voies de communication, de nombreuses pistes foresticres
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pour I’exploitation forestiere, et enﬁn la croissance de la populatlon de la reglon ne sont pas
indifférentes & ces transformations forestieéres régressives. S

L’épuisement des parcelles forestiéres- a partir des années 1980 et' la propension des
populations & puiser leurs besoins en ressources forestiéres ligneuses et non ligneuses dans les
foréts protégées est a 1’origine de menaces réelles sur leur conservation. De nombreuses
exploitations agricoles et méme des villages sont souvent a I’intérieur des aires protégées. Les
limites administratives officielles ne servent qu’a protéger en réalité des plantations de
cultures pérennes et vivriéres. C’est pourquoi, il devient opportun de s’intéresser a leur
évolution récente afin de mieux étudier et comprendre les 1mpacts des activités humaines et
divers actions nocives sur les aires protégées. : :

2.4 Les cartes de végétation en 1992, 1998 et 2002 dans le Parc National du Banco : un
paysage essentiellement forestier malgré un confinement lié a I’extension urbaine

“La forte pression fonciére liée & I’urbanisation rapide d’Abidjan et I’arrivée massive de
populations rurales et étrangéres a partir des années 1960 ont entrainé une ruée vers les terres
encore disponibles dans la région. Dans les années 1980, les espaces couverts de forét dense
dans la région se trouvent essentiellement a I’intérieur des limites administratives des aires
protégées. Le parc national du Banco a été créé depuis 1924 et plusieurs arrétés ont été pris
pour renforcer son statut Jurldlque et agrandir sa superficie. La création de cette aire protegee
avait pour objectif d’éviter une destruction totale dé la forét « psammohygrophylle », type de
forét dense humide sur sable tertiaire du httoral soumis aux fortes pressions. agrlcoles et
urbaines depuls plusieurs décennies. Dans un tel contexte, la connaissance de la dynamique
récente de la forét est un enjeu essentiel pour la mise en place d une pohthue de gestlon
durable.

2.4.1 Précision des classifications de 1992, 1998 et 2002 au PNB des confuswns
importantes entre les unités de paysage

La classification de 1992 présente un pourcentage de pixels bien classé de 63 24% avec-un
coefficient de Kappa de 0,49 (Tableau 4). En 1998, le pourcentage est de 59, 36% avec un
coefficient de Kappa de 0,45 (Tableau 5). L’image classifiée de 2002 a un taux de pixel bien
classé de 55,38% et un coefﬁcient de Kappa de 0,43 (Tableau 8). Les classifications sont
effectuées A partir des images Spot de 1992, 1998 et 2002 sélectionnées pour leur faible taux
de couverture nuageuse. L’analyse des compositions colorées, du- NDVI (Normalized
Difference. Vegetation Index) et des ACP (Analyse en Composantes Principales) montrent un
territoire essentiellement forestier avec quelques incursions humaines sur les marges .et- des
parcelles moyennement dégradés au nord du parc. Le choix des régions d’intérét a partir des
compositions colorées s’avérent donc difficile compte tenu de Ia faible variation
radiométrique des thémes & discriminer a pamr des images. Par.conséquent, les descriptions
réalisées sur le terrain et la nomenclature choisie font la synthése des formations végétales les
plus représentatives. Certains types de paysages forestiers annoncés dans les anciennes cartes
de vegetatlon et repérables sur le terrain sont -difficiles a cartographler par teledetectlon du
moins a la résolution (20m x 20m) du pixel Spot. .

Sur la classification de 1992, trois termes présentent un taux. de précision faible. En effet
les thémes « Forét dense & canopée fermée », « Forét mixte et/ou forét dégradée » et «
Mosaique forét plantee et forét dense a canopée fermée » ont un pourcentage de précision 13
4 26 %, des commissions de 57% 4 89%. Pour ces classes, la précision pour le reallsateur
varle également de 11 443% et une omission de 73 a 86% (Tableau 10). '

Les confusions entre les classes « Foret_dense a canopée fermée » et « Forét secondaire »,
« Forét mixte et/ou dégradée » et « Mosaique forét plantée et forét dense a canopée fermée »,
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« Mosaique forét plantée et forét dense a canopée fermée » et « Forét secondaire », varient de
33 a 44%. Cette confusion élevée des themes cartographiés est a mettre en relation avec la
structure méme de la forét du Banco. En effet, la végétation est a majorité forestiére et les
dégradations significatives sont identifiables que sur ses marges. Les incursions anthropiques
relevées lors de nos campagnes de terrain sont essentiellement des traces de braconniers ou de
collecteurs de bois morts. Sur le terrain, dans le nord du parc, quelques parcelles de cultures
abandonnées sont repérables de visu. La plupart de ces espaces dégradés qui occupent de
petites tailles ne peuvent étre véritablement discriminés a partir d’'une simple classification
statistique de I’image basée sur les relevés de terrain.

Cependant, les relevées de terrain, les anciennes cartes disponibles et notre propre
connaissance du terrain ont aidé a établir une cartographie des types de végétation qui font le
mieux la synthése des types de formations identifiés au Banco. Les données géoréférencées
sur les types de végétation qui ont été obtenues a la suite de I’enquéte de terrain ainsi que les
anciennes cartes de végétation ont été utilisées lors de la phase classificatoire des images
satellites. Certains types de végétation dont les taux de confusion sont élevés avec les autres
classes (c’est le cas des foréts ripicoles, marécageuse et de la forét dense humide a canopée
fermée) ont été éliminés de la classification pour améliorer les résultats.

L’importance de la couverture arborée des types de végétation retenus, la forte activité
chlorophyllienne ne facilitent pas leur distinction radiométrique malgré le regroupement des
classes de végétation présentant une forte similarité.

Classes en 1992 1 2 3 4 5 Préc. util. (%) | Com. (%)
1. Forét Dense a Canopée Fermée (FDCF) 26,23 15,86 | 26,07 | 17,10 | 0,07 | 43,45 56,55

2. Forét Mixte et/ou Forét Dégradée (FMI/FD) | 6,25 13,31 8,56 | 3.64 1,08 11,39 88.61

3. Mosaique Forét Plantée et Forét Dense a 17,93 36,28 | 20,38 | 14,56 | 0,13 16,45 83,55
Canopée Fermée (MFP/FDCF) N\

4. Forét Secondaire (FSE) 33,06 | 23,12 | 4449 | 62,64 | 0,00 | 58,55 4145

5. Zone urbaine 16,53 11,42 | 0,50 | 2,05 | 98,72 | 89.25 10,75
Total 100 100 100 100 100

Précision pour le réalisateur (%) 26,23 | 13,31 | 20,38 | 62,64 | 98.72

Omission (%) 73,77 | 86,69 | 79,62 | 37,36 | 1,28

Tableau 10 : Matrice de confusion de la classification issue de l'image Spot 1992 centrée sur le Parc National
du Banco (PNB)

La précision globale est de 63,24% avec un coefficient de Kappa de 0,49.

Sur la classification de 1998, en ’absence d’une base de données correspondant a cette
date, les relevés de terrain de 2008 ayant servi a la classification de I’image de 1992 sont
utilisés. L’analyse des compositions colorées et des anciennes cartes de végétation aident a
affiner le choix des échantillons. Les résultats obtenus font I’objet d’une photointerprétation
pour corriger les éventuelles erreurs susceptibles d’affecter la qualité de la carte. La
classification finale présente un pourcentage de pixels bien classés de 60% et un coefficient
de Kappa de 0,45. La végétation reste majoritairement forestiecre avec 1900 ha (33%) a
majorité « Forét dense a canopée fermée », 926 ha (16%) de « Mosaique forét plantée et forét
dense a canopée fermée ».

Les confusions radiométriques entre les thémes qui ont été identifiés sur la classification de
I’image de 1992 se posent également en 1998. Cette fois ci, les confusions entre les
formations forestiéres et méme la forét secondaire sont importantes (elles présentent la
physionomie d’une formation de forét dense ouverte au Banco). Elles sont de 63% entre
« FForét dense a canopée fermée » et « Forét mixte et/ou dégradée », 48% entre « I'orét dense
a canopée fermée » et « Mosaique forét plantée et forét dense a canopée fermée », 33% entre
« Forét dense a canopée fermée » et « Forét secondaire ». Le theme « Forét mixte et/ou
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dégradée » présente le plus grand taux de confusion avec une précision du réalisateur de
7,19% et une commission de 92% (Tableau 11).

La classe « Mosaique forét plantée et forét dense a canopée fermée » présente également une
précision pour le réalisateur de 14% avec un pourcentage de commission de 86%. Cette classe
se confond en grande partie avec les themes « Forét dense a canopée fermée » et « Forél
mixte et/ou dégradée ».

Classeen 1998 | 1 2 3 4 5 Précision utilisat. (%) | Com. (%)
1. FDCF 50,21 | 63,47 | 48,17 | 33.44 | 000 | 4162 58.38

2 FMI/FD 29.66 | 29,79 | 29.67 | 14,69 | 0.01 | 7.19 92,81

3. MFP/FDCF 4,25 2,39 12,53 | 20,88 | 0.01 14,27 85.73

4. FSE 3,18 3,99 950 |27,56 | 0,05 81.47 18.53

5. Urbain 12,70 | 0,36 0,13 3,43 99,94 | 91,21 8,79
Total 100 100 100 100 100

Précision réal. (%) | 50, 21 | 29, 79 | 12, 53 | 27. 56 | 99, 94

Omission (%) 4979 | 70,21 | 8747 | 72,44 | 0,06

Tableau 11 : Matrice de confusion de la classification issue de l'image Spot 1998 centrée sur le parc national du
Banco
La précision globale est de 59,5 % avec un coefficient de Kappa de 0,45.

La matrice de confusion de la carte de végétation de 2002 (Tableau 12) présente un
pourcentage de pixel bien classé de 55,38% et un coefficient de Kappa de 0,43. La confusion
est significative pour plusieurs thémes. Seuls les thémes « Forét dense a canopée fermée » et
« Zone urbaine » ont respectivement un pourcentage de pixels bien classé de 78% et de 76%.
Sur la classification de 2002, le théme « Forét mixte et/ou dégradée » se confond avec la
classe « Mosaique forét plantée et forét dense a canopée fermée » (25% des pixels de cette
classe lui sont affectés). Corrélativement, 54% des pixels du theme « Mosaique forét plantée
et forét dense a canopée fermée » sont affectés a la classe « Forét mixte et/ou dégradée ».
L’analyse des répartitions des pixels montre également une importante confusion entre la
classe « Forét dense a canopée fermée » et « Forét secondaire » a I’instar de la classification
de 1998.

Classes en 2002 | 1 2 3 4 5 Précision util. (%) | Com. (%)
1. FDCF 77,41 | 0,55 [0,40 | 60,4322 55|0,47 60, 10

2. FMI/FD 1,89 [66,54]|54,70|31,7 |1.41 |39,90 99, 53

3. MFP/FDCF 13,30 | 25,00 | 32,35 25,82| 0,00 | 30,15 69, 85

4 FSE 7.39 | 7,91 |12,54]141,99(0,29 | 74,55 25,45

5. Zone urbaine 0,00 [0,00 0,00 |0,00 |75,75] 100 0, 00
Total 100 100 100 100 100

Précision réal. (%) | 77,41 0,55 |32,35]41,99| 75,75

Omission (%) 22,59199,45| 67,65 | 58,01 | 24,25

Tableau 12 : Matrice de confusion de la classification issue de |'image Spot 2002 centrée sur le Parc National
du Banco
La précision globale est de 55,38 % avec un coefficient de Kappa de 0,43.
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OCLCAN ATLANTIQUE

Données : SPOT image (20 m) du 08/01/1992

OCEAN ATLANTIQUE

Données : SPOT image (20 m) du 12/01/2002

- Forét et végetation arborée EZone urbaine et sols nus

l- Mosaique forét et jachére Abidjan - Centre (Plateau)

- Mosaique culture et jachere -Espace en eau

Figure 65 : Occupation du sol extraite de la classification supervisée de la scéne satellitaire prise en janvier 1992 et 2002

La carte montre bien un isolement de la forét du Banco dans la ville d’Abidjan. Le processus de colonisation se fait
successivement par la mise en culture des espaces vacants (Photo A et B), I'installation d’habitats isolés (Photo C et D), de
quartiers précaires (Photo E) et d’infrastructures commerciales (Photo F). Photographie : SAKO Nakouma, 2008

La précision globale de la classification issue de ['image Spot de 1992 est de 99,33% avec un coefficient de Kappa de 0,99.
La précision globale de la classification issue de I'image Spot 2002 est de 77,50% avec un coefficient de Kappa de 0,71.
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Cette confusion importante entre les themes cartographiés refléte bien les difficultés
rencontrées sur le terrain. En effet, lors des campagnes de terrain, les thémes décrits
présentaient une grande similarité au niveau de leur structure. Par exemple, les foréts denses
humides a canopée fermée (FDCF) sont constituées de grands arbres dont la strate ligneuse
supérieure se caractérise par la forte densité de grands arbres (plus de 80 m, des diameétres de
20 4 188 cm et un taux de recouvrement supérieure a 70%). La strate inférieure est constituée
d’arbustes dont la taille varie de 8 a 25 m avec des diamétres maximaux de 80 cm.
Concernant les foréts denses périodiquement inondée situées le long des berges de la riviére
du Banco, la strate ligneuse se compose de grands arbres (20 a 35 m) avec une canopée
fermée mais basse que la forét dense a canopée fermée de terre ferme. Les foréts
marécageuses qui se localisent dans les bas-fonds mal drainés et & hydromorphie permanente
ou temporaire présentent la méme structure que les foréts denses a canopée fermée
périodiquement inondée. C’est aussi le cas des mosaiques de forét plantée et de forét dense a
canopée fermée qui sont confondues aux autres types de foréts. Les principaux types de
plantations forestiéres rencontrés forment présentement avec la forét dite « naturelle» un
ensemble dont les limites sont difficilement discernables sur le terrain. L’état actuel de
I'arboretum (15 ha) situé au centre du parc témoigne de la bonne croissance naturelle des
especes plantées lors des travaux d’expérimentation sylvicole menés a partir des années 1920 au
Banco.

Au cours de notre enquéte de terrain en 2008, nous nous sommes rendu compte que toutes ces
formations forestiéres étaient difficiles a distinguer les unes des autres malgré un effort
d’analyse détaillée des images satellites a& notre disposition. Les visites des parcelles
d’entrainement ont permis de résoudre en partie cette difficulté. Cependant, les confusions
entre les formations forestiéres subsistent comme le montre les données de la matrice de
confusion. Cette difficulté est en accord avec les travaux de plusieurs auteurs (Westman et al.,
1989 ; Chatelain, 1996 ; Oszwald, 2005) qui cherchent 3 distinguer des formations forestiéres
dans leurs zones d’études respectives a partir des images satellitaires. Les erreurs de précision
cartographique ont obligés ces auteurs & réduire ou a regrouper les thémes de la nomenclature
initiale pour augmenter la précision des résultats.

Les différentes méthodologies de cartographie par télédétection spatiale se font
essentiellement par classification automatique ou manuelle des images en se basant sur leurs
comptes numériques ; ensuite la photo-interprétation sert a faire correspondre a chaque classe
spectrale une classe d’information pour établir une légende correspondant a la réalité
géographique. La classification utilise l'information spectrale contenue dans les valeurs d'une
ou de plusieurs bandes spectrales pour classifier chaque pixel individuellement, avec pour but
d'assigner une classe particuliére ou théme a chacun des pixels de I’image. L’image ainsi
classifiée est composée d'une mosaique de pixels qui appartient chacun a un théme particulier.
La qualité de la classification est donc liée a la qualité de I’enregistrement des informations
numériques pour chacune des bandes et pour chaque pixel issu des types d’occupation du sol
a cartographier. La difficulté réside donc dans le fait que plusieurs paramétres de surface ou
atmosphériques perturbent les enregistrements des comptes numériques, ce qui biaisent
Pinformation relative aux classes spectrales et par conséquent les classes d’information qui
constituent la réalité géographique du territoire.

En milieu’ tropical 4 Pinstar de la Cdte d’Ivoire, plu51eurs parametres physiques liés aux
caractéristiques de la forét perturbent le- signal numérique et par ricochet la qualité des
classifications (Chavez, 1994 ; Chatelain, 1996 ; Oszwald, 2005). Plusieurs types de foréts qui
ont des structures proches au niveau de la- phys1ononne présentent par consequent des
propriétés 51m11a1res en terme de comptes numerlques bien que discernable de visu.
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Malgré ces confusions, les travaux réalisés sur le terrain ont permis d’aboutir & une bonne
discrimination de certains themes et d’évaluer leur évolution diachronique. Cette évaluation
permet d’avoir une idée de ’importance surfacique de chaque théme au niveau du parc et
donc de tirer-une conclusion sur 1’état actuel-de conservation de la forét.

2.4.2 Dynamique de la végétation entre 1992 et 2002 dans le Parc National du Banco :
une recrudescence du couvert forestier malgré une pressnon 1mportante sur. les marges

Pendant que la reglon entiére d’Abidjan était soumise a une anthroplsatlon totale
(urbanisation galopante, développement . industrielle et agro- -industrielle rapide, création
d’équipements et d’infrastructures publics...), les aires protégées ont ¢té relativement
épargnées par la seule force de leur statut et des actions de protection menées sur le terrain par
I’administration forestiére. C’est le cas du PNB qui malgré 1’extension spatiale d’ Abidjan, le
poids ‘des. activités économiques et de la population, a pu conserver I’essentiel de sa
superficie. Le poids de la pression immobiliére et les différentes tentatives d’y établir des
parcelles agricoles ont été bien souvent maitrisés par les gestionnaires du parc. Les
infiltrations illégales (braconnage, collecte .de ressources non ligneuses, de plantes
médicinales et pour satisfaire des besoins domestiques et alimentaires...) sont certes
nombreuses, mais le couvert forestier connait une relative stabilité..

Depuis les années 1920, les différents administrateurs du PNB ont mené une politique
répressive a 1’égard des populations qui ne respectaient pas la législation forestiére en rapport
avec les parcs nationaux. Méme si quelques initiatives timides ont été prises vers les années
1980 pour inciter les populations & adhérer a la gestion durable du parc (gestion participative),
la politique répressive est restée le fer de lance de la politique de gestion du parc (DPN, 1996,
2000 et 2002). Elle a relativement permis de conserver une grande partie des espaces arborés.
Les surfaces forestiéres ont méme connu une croissance importante entre 1992 et 2002 avec
~ un pic pour le théme des foréts denses a canopée fermée a 115% (951 ha en 1992 et 2044 ha
en 2002). C’est le cas également des foréts mixtes qui se sont accrues de 52% entre les deux
dates. Corrélativement, les foréts secondaires ont diminuées de 44% sur la méme période
(Tableau 13).

Ce bilan obtenu i partir des traitements des images satellites Spot de 1992 et 2002 ne
doit pas occulter les limites de la politique restrictive menées par les gestionnaires et des
pratiques des populations i proximité du parc. En effet, les menaces sur les margeés du
parc sont importantes et toutes les eaux pluviales et domestiques, les déchets solides des
quartiers . perlpherlques sont systématiquement rejetés dans la forét. En outre, le
braconnage entraine la disparition rapide de la faune du parc (PCGAP, 2000). Les
revendications de la population autochtone « Ebrié » sur certaines parcelles du parc se
multlpllent notamment au niveau du quartier Sagbé et Anonkoua (au nord) et Andokoi
(au sud) du parc (Figure 31). Elles ont souvent provoqué des conflits entre les autochtones
Ebri€ et 'administration forestiére. Les impacts spatiaux des aménagements consécutifs 3 la
création d’infrastructures et d’equlpements publics (voies bitumées, lignes électriques...) sont
nombreux
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' | Thémes { Situation en 1992 [ Situation en'2002 | Bilan
" | Part'(ha) | Part (%) | Part (ha) | Part (%) | En ha | En %
FDCF 951 ~ |17 - |2044 36 1093 | 114,93 |
FMI/FD | 352 6 536 9 184 | 5227
MFP/FDCF | 795 14 866 15 71 8,93
FSE 11814 [32° 1018 |18 796 | -43,88
Zone urbaine { 1798 {31 1246 22 - |-552 |-30,70
Total 5710 [100 | 5710 100 - ~

Tableau 13 : Evolution de la végétation et de | occupatzon du sol en 1992 et en 2002 (en ha et en pourcentage de
la surface totale du PNB). : : S

La Vegetatlon du parc reste dominée par la forét en 1992. Elle constitue 37% de la surface
totale,- soit 2098 ha. Cependant, les surfaces couvertes par les foréts secondaires. restent
importantes 1814 ha soit 32% de la superficie du PNB. Elle est marquée par 1’apparition au
nord-est du parc d’une ligne oblique déboisée et rasée sur prés de 3 km pour permettre le
passage des lignes électrique haute tension (Figure 66). Cet espace qui traverse le-parc sur sa
marge nord-est est occupé en partie par les pylones électriques des lignes a haute tension sous
lesquelles prospérent diverses activités informelles. .

En 1998, la reforestation du parc est encore plus. nette. Les forets denses humldes occupalent
3260 ha soit la quasi-totalité de la superficie du parc. Les foréts secondaires couvrent a cette
époque 11% de la superficie totale.. En 2002, les superficies forestiéres bien conservées sont
de 3444 ha soit 78% de la zone cartographiée.: Le regain de la forét sur les. végétations
degradees montre que le parc subit entre ces dates une dynamique contraire a ’ensemble de la
reglon d’étude. : : : :

3. Analyse diachronique a partir dé la méthode de detectlon des changements (1992 et
2002) au PNB : un paysage en mlgratlon

La mise en évidence des changements de la vegetatlon s est eﬁ'ectuee par cr01sement des
images satellitaires couvrant les limites administratives et les espaces perlpherlques du Parc
National du Banco (PNB). Elle s’est effectuée grice a un codage des i images’ résultant des
classifications 'dé 1992 et 2002 afin de pouvoir les croiser par addition (Pahar1 et Murai,
1999 ;" Moreau, 2005 ; Chowdhury, 2006 ; Andrieu, 2008) L’mtérét de cette analyse est
d 1dent1ﬁer les zones de végétation stables ou soumises a d’importantes modlﬁcatlons
(régression ou progression de la végétation) au cours de la période 1992 et 2002: La mise en
ctuvre de la méthode a été réalisée tout d’abord grice a une réaffectation de nouvellés valeurs
a la classification en cinq classes de l’1mage de 1992. Ensuite, les pixels de 1’1mage ont été
codés en multipliant les comptes fiumériques de chaque classe par 10. Cette operatlon permet
d’obtenir une nouvelle image dont la valeur des plxels ést attribuée en fonction de sa classe
d’origine et qui présente 1’avantage de contenir un codage unique différent des classes issues
de 'image de 2002. Enfin, la nouvelle image issue du codage de 1992 est’ addltlonnee ala
classification de 2002. Ce croissement final permet d’obtenir une image composée de 55
classes (Tableau 14) obtenues a partir des cinq grandes classes thématiques : forét dense a
canopée fermée (FDCF), forét mixte et/ou dégradée (FMI/FD), mosaique forét plantée et forét
dense a canopée fermée (MFP/FDCF), forét secondaire (FSE) et zone urbaine (URB).
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1992 | FMI/FD | FDCF | MPF/FDCF | FSE | URB
2002 T~ (10) | (20) (30) (40) | (50)
FMI/FD (1) 11 21 31 41 | 51
FDCF (2) 12 | 22 32 42 | 52
MPF/FDCE(3) | 13 23 33 43 | 53.
FSE (4) 14 24 34 44 | 54
URB (5) 15 25 35 45 | 55

Tableau 14 : Codagé des classes de végétation pour la cartographie des changements de la végétation de 1992 a
2002

Chaque code exprime les changements au sein de chaque classe de végétation. Par exemple, le compte
numérique codé en 12 dans l’'image correspond aux parcelles de forét mixte et/ou dégradée (FMI/FD) en 1992
qui ont migré vers les classes de forét dense a canopée fermée (FDCF) en 2002. Les codes en gras représentent
les classes stables.

L’analyse des types de changement de végétation sur la période permet de dégager trois
situations. En premier, les types de changement qui représentent une progression ou une
densification de la végétation. En second, les parcelles stables entre les deux dates qui n’ont
pas connues de transformation. Enfin, les types de végétation ayant connu une régression
c’est-a-dire le passage d’un type de paysage forestler a un autre type moins dense ou dégradé
(Tableau 15).

Progression Stabilité Régression

12 ;: FMI vers FDCF | 11 : FMI vers FMI 15 : FMI vers URB
13 : FMI vers MFP | 22 : FDCF vers FDCF | 21 : FDCF vers FMI
14 : FMI vers FSE 33 : MFP vers MFP 24 : FDCF vers FSE
32 : MFP vers FDCF | 44 : FSE vers FSE 25 : FDCF vers URB
41 : FSE vers FMI 55 : URB vers URB 31 : MFP vers FMI
42 : FSE vers FDCF | 23 : FDCF vers MFP | 34 : MFP vers FSE

43 : FSE vers MFP _ 35 : MFP vers URB
51 : URB vers FMI : 45 : FSE vers URB
52 : URB vers FDCF

53 : URB vers MFP

54 : URB vers FSE

Tableau 15 : Répartition des codes par type de changement de végétation entre 1992 et 2002 au PNB

La progression correspond a une densification du couvert végétal (lorsque par exemple la forét secondaire se
transforme en forét dense a canopée fermée) ; la stabilité (végétation qui n’a pas significativement changée) ; la
régression (végétation qui a subi une dégradation significative)
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Figure 66 : Carte de végétation du Parc National du Banco (PNB) extraite de la classification supervisée de la
scéne satellite de janvier 1992 (4), 1998 (B) et 2002 (C)

Nous avons observé plusieurs types de végétation au Banco. A proximité de 1'école forestiére et du jardin
botanique se trouve une ancienne piscine abandonnée (Photo A) qui rappelle les aménagements réalisés a
I’époque coloniale. Bien que I'intérieur du PNB soit couvert d’une végétation dense (Photo D et E), les marges
sont soumises a une forte pression anthropique. Au centre-est, nous avons observé une importante destruction de
la végétation pour laisser passer les lignes électriques (Photo B) et quelques cultures vivriéres (Photo C et F).
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Les changements enregistrés sur la période d’étude montre que 11 classes ont connues des
dynamiques positives avec un regain de la végétation, 6 sont restées stables et 8 ont régresse.
Plus de 2500 ha, soit plus de la moiti¢ de ’espace, ont connu des dynamiques progressives.
En outre, 2657 ha sont restés stables sur la période d’étude contre 496 ha seulement qui ont
été soumis a une dynamique régressive du couvert (Figure 67).
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Figure 67 : Etat des changements de la couverture végétale de 1992 a 2002 dans le PNB et sa périphérie

La progression correspond a une densification du couvert végétal ; la stabilité correspond aux Jormations
végétales qui n’ont pas significativement changée et la régression désigne les formations végétales qui ont subi
une dégradation significative.

Dans le détail, les changements les plus significatifs concernent la forét secondaire qui
représente 29% des surfaces qui ont connues une dynamique de reforestation entre 1992 et
2002 soit 757 ha passés au stade de forét dense a canopée fermée en 2002. La végétation de
forét secondaire a également muté en mosaique forét plantée et forét dense a canopée fermée
(19,1%) alors que 416 ha, soit 16,3% de cette derniére a migré vers la forét dense a canopée
fermée entre 1992 et 2002 (Tableau 16).

Classes Progression (ha) | Progression en %
FMI vers FDCF | 202 7.9
FMI vers MFP 12 0,5
FMI vers FSE 55 2.2
MFP vers FDCF | 416 16,3
FSE vers FMI 30 1.2
FSE vers FDCF | 757 29,6
FSE vers MFP__ | 488 19,1
URB vers FMI | 384 15,0
URB vers FDCF | 170 6.6
URB vers MFP_ | 0 0,0
URB vers FSE | 43 1,7
Total 2557 100

Tableau 16 : Superficie des types de végétation en hectare et en pourcentage par rapport a la surface totale des
types de changement correspondant & une dynamique progressive entre 1992 et 2002 au PNB

Les superficies des changements sont fournies pour chaque classe de végétation utilisée lors de la phase de
codage des images satellites. La progression désigne la densification de la végétation dans une zone donnée du
PNB entre 1992 et 2002.



Corrélativement a cette progression, plusieurs types de végétation sont restés stables. C’est le
cas des foréts denses a canopée fermée et des foréts secondaires avec plus de 1000 ha soit
39% de taux de permanence par rapport au total des surfaces stables sur la période (Tableau
17). Prés de 50% de la zone urbaine autour du parc en 1992 est resté pareils en 2002. Par
ailleurs, 8% de la forét dense a canopée fermée en 1992 a migré vers les themes mosaiques
forét plantée et forét dense a canopée fermée.

Classes Stabilité (ha) | Stabilité (%)
FMI vers FMI 54 2

FDCF vers FDCF | 500 19

MFP vers MFP 145 5

FSE vers FSE 537,76 20

URB vers URB 1200 45

FDCF vers MFP | 220 8

Total 2657 100

Tableau 17 : Superficie des types de végétation en hectare et en pourcentage par rapport a la surface totale des
types de changement correspondant a une stabilité entre 1992 et 2002 au PNB

Les superficies des changements sont fournies pour chaque classe de végétation utilisée lors de la phase de
codage des images satellites. La stabilité désigne les classes qui n’'ont pas été fransformées entre 1992 et 2002.

La régression de la végétation concerne 476 ha entre 1992 et 2002. Plus de 182 ha de forét
dense a canopée fermée ont été convertie en forét secondaire soit 37% des surfaces totales
soumis a une dégradation sur la période d’étude (Tableau 18). En outre, 199 ha de mosaique
forét plantée et forét dense a canopée fermée ont été convertis en forét secondaire. Toutes ces
classes étant toutes des paysages forestiers plus ou moins denses, la couverture du parc reste
dominée par un manteau forestier assez dense qui subit essentiellement de fortes agressions
sur ses marges.

Classes Régression (ha) | Régression (%)
FMI vers URBAIN | 29 6

FDCF vers FMI 39 8

FDCF vers FSE 182 37

FDCF vers URBAIN | 10 2

MEFEP vers EMI 29 6

MFP vers FSE 199 40

MFP vers URB i 1

FSE vers URB 0,68 0

Total 496 100

Tableau 18 : Superficie des types de végétation en hectare el en pourcentage par rapport a la surface totale des
types de changement correspondant a une dynamique régressive entre 1992 et 2002 au PNB.

Les superficies des changements sont fournies pour chaque classe de végétation utilisée lors de la phase de
codage des images satellites. La régression désigne les classes qui ont été dégradées (conversion de végélation
forestiére dense en jacheres ou sols nus) entre 1992 et 2002.

Au niveau spatial, le PNB présente des situations variées en terme de dynamique. Les
zones stables sont situées dans la partie centrale, au sud-est et a I'ouest. Les dynamiques
progressives sont localisées au centre-nord, a ’ouest et au nord-est. Les zones qui ont été
soumises a une dynamique régressive sont, quant a elles, essentiellement situées dans 1’ouest,
le sud-est, le centre-nord et le centre-sud (Figure 68).
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Figure 68 : Changements d'occupation du sol simplifiée (Progression, Régression et Stabilité) dans le PNB el
ses environs entre 1992 et 2002

Cette figure montre que le PNB est couvert en grande partie d'une végétation forestiére dense malgré les
agressions anthropiques qui provoquent le recul de la végétation et la pollution sur les marges, notamment dans
le nord-est.
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4. L’occupation du sol autour du Parc National des Iles Ehotilé (PNIE) et sa dynamique
récente (1986-2007) : une aire protégée dans un espace rural en pleine mutation

4.1 Mise en place de la classnficatlon supervisée : une methode adaptée a wune
cartographle des unités de paysage heterogenes

Afin de mieux identifier les parcelles sur le terrain, nous avons procédé a plusieurs
compositions colorées des canaux des images satellites Spot et Landsat. Les meilleures
compositions facilitant la discrimination visuelle des thémes d’occupation du sol ont été
exploitées. Il s’agit pour les images Landsat, des compositions colorées des canaux TM4 (R),
TM3 (G) et TM2 (B) d’une part et TM4 (R), ACP1 (G) et NDVI (B) d’autre part. Concernant
les images Spot, les bandes XS3 (R), XS2 (G) et XS1 (B) ont été affichées d’une part, et
d’autre part les canaux XS3 (B), ACP1 (G) et NDVI (B). Les résultats des compositions
colorées ont été utilisés pour faire une interprétation préliminaire des grands types
d’occupation du sol sur le terrain (forét, eau, villes et sols nus). Nous avons donc sélectionné
pour chaque théme préalablement interprété, un nombre suffisant de parcelles a visiter et a
décrire (parcelles d’entrainement). Ces zones décrites dont les coordonnées géographiques ont
été relevées sur les images et sur le terrain ont servi a la classification thématique des images.
Pour la zone des iles Ehotilé, au total, 196 points ont été répertoriés et décrits dans le parc
national et sa perlphene Nous avons également fait des transects de vegetatlon pour mieux
décrire les principaux types d’espéces rencontrés.

Cependant, la diversité des types de végétation et d’occupation du sol observable sur le
terrain ne peut étre entiérement décrite par télédétection, du moins a la résolution des images
a notre disposition. Nous nous sommes donc limités a faire figurer dans la légende de la carte
de végétation et d’occupation du sol, les milieux les plus représentatifs et qui font le mieux la
synthése des thémes identifiés lors des inventaires de terrain. Au total, 5 thémes ont été
retenus pour les 1 images de 1986, 2000 et 2007.

Les résultats cartographiques obtenus aux différentes dates servent aux analyses sur les
dynamiques d’occupation du sol dans la zone étudiée. Les confusions entre les différents
thémes restent importantes malgré nos efforts pour les distinguer a partir de la classification
supervisée réalisée 4 partir des noyaux élaborés aprés les relevés de terrain. Par exemple, la
distinction des différents types de végétation reste ardue compte tenu de leur structure quasi-
similaire. Les foréts denses de terre ferme qui se distingue par la prédominance de grands
arbres se confondent d’une part sur les images avec les foréts marécageuses, et d’une part
avec les foréts ripicoles qui renferme par endroit de grands arbres dont certains peuvent
atteindre une trentaine de metres de hauteur. Le fourré marécageux qui se localise dans
’arriére mangrove sous forme d’une formation fermée avec une seule strate de cinq a six
métres de hauteur se confond également avec la mangrove. Les parcelles agricoles et les
jachéres se confondent et sont difficiles & distinguer a partir d’une analyse numérique des
images satellitaires. En effet, les formations anthropisées et notamment les mosaiques de
cultures et jachéres, de foréts et cultures, les cultures pérennes comme les plantations de
palmiers et les cocoteraies sont difficiles a discerner les uns des autres.

4.2 Elaboration des cartes d’occupation du sol autour du PNIE: un couplage des
données relevées sur le terrain et sur les images satellites

Pour cartographier I’occupation du sol et la végétation, trois 'missions de terrain ont été
effectuées pour décrire I’espace étudié en 2008. L’objectif était d’arriver a dresser, par
I’exploitation des images satellites disponibles (1986, 2000, 2007), des cartes d’archives,
photographies aériennes (1986) et des relevés in situ, une correspondance la plus proche
possible entre la localisation géographique des classes et la réalité du terrain. La méthode de
classification supervisée par maximum de vraisemblance a été utilisée pour la réalisation des
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différentes cartes. Les résultats cartographiques sont accompagnés de données statistiques qui
permettent d’apprécier leur qualité. Ces données se présentent dans une matrice de confusion
qui permet d’évaluer la qualité statistique des noyaux (ROIs) élaborés.a partir des inventaires
sur le terrain. Elle facilite également la quantification du nombre de pixels d’une classe de
référence que ’on retrouve dans la méme classe d’affectation (pixels bien classés). Les
valeurs situées sur la diagonale de la matrice représentent les pixels bien classés (exprimés en
valeur absolue ou en %). Les cartes d’occupation du sol et de végétation ont été réalisées a
différentes dates (1986, 2000, 2007) dans le parc national des iles Ehotilé et sa périphérie
grice a ces différentes analyses suivi de correction si nécessaire. Pour limiter les confusions
entre les thémes, 5 classes ont été retenues (Figure 70). Les unités de paysage thématiquement
similaires ont été regroupées au sein de la méme classe. C’est par exemple le cas du théme «
forét dense de terre ferme » correspondant a la forét dense sempervirente dont la strate
supérieure se compose de grands arbres de plus de 30 m avec un recouvrement de 70%, une
strate inférieure dense composé d’arbres de plus de 20 m. Cette classe regroupe également les
foréts ripicoles, marécageuses qui présentent une strate ligneuse dense mais de taille plus
basse que la forét dense de terre ferme. Par ailleurs, le théme « Mosaique forét et jachére »
regroupe divers types d’exploitations agricoles (palmeraies, cocoteraies), de jachéres recentes
ou anciennes. Ce théme correspond également aux espaces de jachéres avec une couverture
arborée peu dense qui tendent vers des foréts secondaires ou des foréts trés dégradées. La
classe « Savane, sols nus et localité » comprend la savane littorale qui se situe au sud du parc
national des iles Ehotilé aux confins de la ville d’Assinie. Elle regroupe également les
différents types d’habitats, les terrains en construction, les villages et les sols nus avec
quelquefois des groupements herbacées par endroit. Enfin, la classe « Mangrove et forét
marécageuse » correspondent aux groupements de palétuvier. La forét marécageuse qui se
situe sur des sols a hydromorphie temporaire ou permanente présente une strate supérieure
dense composée d’arbres de 10 & 20 m de haut. Malgré le regroupement et la fusion de
certaines classes, la confusion reste toujours significative pour certaines classes. Les
statistiques fournies avec les résultats de la classification permettent de se faire. une idée de
leur qualité.

4.3 Les états,d_e surface autour du‘PNIE et précision des classifications de 1955 et 2007

Des photographies aériennes de la région des iles Ehotilé prises en 1955 ont été utilisées
pour étudier la dynamique de ’occupation du sol. Les analyses surfaciques des formations
végétales en 1955 montrent que la forét dense couvre plus de 5400 ha soit 36% de la zone
d’étude (Figure 69). La prédominance de la forét dense est a mettre en relation avec la
faiblesse des activités agricoles industrielles et paysannes. En effet, les photographies les
aériennes des années 1950 montrent la présence de trés peu de villages et de villes (moins de
1%) des superficies dans cette zone rurale (Tableau 19). ‘

| Théme Superficie (ha) | Pourcentage (%)
Forét dense 5402 36,84
Forét secondaire 106 0,73
Savane littorale 293 2,00
Sols nus 63 0,43
Zone urbaine 75 0,51
Plan d'eau 8724 59,50
Total 14663 100

Tableau 19 : Occupation du sol en 1955 dans le Parc National du Banco et sa périphérie (en ha et en
pourcentage de la surface totale de la zone d’étude)
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Le PNIE est quasiment couvert de forét dense (Figure 69). Les sols nus et la forét
secondaire occupent I’ouest de I'ile Balouaté et le sud de I'ile Méa. La ville d’ Assinie est la
seule trace d’occupation humaine importante en 1955 bien que quelques petits villages soient
situés au bord de la lagune Aby.

Types d'occupation du sol

B zone urbaine  [[llForét dense

[Isols nus [ IForét secondaire

[[Isavane littorale [l Plan d'eau 0 1Km

Figure 69 : Carte d’occupation du sol dans le Parc National des Iles Ehotilé et ses environs en 1955

Les photographies aériennes ont été acquises auprés du Centre de Cartographie et de Télédétection (CCT-
Abidjan) et de I'Institut Géographique Nationale (IGN-Paris)

L’occupation du sol est dominée par la forét dense qui couvre la quasi-totalité des iles du PNIFE. La lagune Aby
qui occupe 56% du département d’Adiaké (RGPH, 1998) est bordée de quelques petits villages peuplés
essentiellement de pécheurs.

4.3.1 Précision des classifications des images satellites de 1986 et 2007 : une confusion
thématique importante malgré la collecte de nombreuses zones témoins

La classification de 1986 centrée sur le Parc national des iles Ehotilé et sa periphérie présente
un pourcentage de pixels bien classé de 79,16% avec un coefficient de Kappa de 0,68
(Tableau 20).
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Classes 1986 1 2 3 4 5 6 Précision util. (%) | Com. (%)
1. Mosaique culture et forét | 36,45 | 297 | 1,54 | 0 159 | 0,85 | 65,77 34,23
2. Forét dense de terre ferme | 41,42 | 90,74 | 5391 | 0 14,29 | 34 4522 54,78
3. Forét marécageuse 1,62 | 1,78 | 832 | 0,06 [147 |3,14 | 4197 58,03
4. Eau 0 0 0,85 | 98,88 | 0,07 [693 |9942 0,58

5. Savane et sols nus 20,191 2,19 10,01 0,13 |6795] 143 | 7022 29,78
6. Mangrove 032 |232 |2537]1093 [033 |53,65] 45,06 54,94
Total 100 100 100 100 100 100

Précision du réalis. (%) 36,45 90,74 | 832 | 98,88 | 67.95 | 53.65

Omission 63,55 1926 | 9168|112 [3205 (4635

Tableau 20 : Matrice de confusion de la classification issue de l'image Spot 1986 centrée sur le PNIE et ses
environs.
La précision globale est de 79,16% avec un coefficient de Kappa de 0,66.

La matrice de confusion de la carte de végétation de 2002 (Tableau 12) présente un
pourcentage de pixel bien classé de 55,38% et un coefficient de Kappa de 0,43. La confusion
est significative pour plusieurs thémes. Seuls les thémes « Forét dense a canopée fermée » et
« Zone urbaine » ont respectivement un pourcentage de pixels bien classé de 78% et de 76%.
Sur la classification de 2002, le théme « Forét mixte et/ou dégradée » se confond avec la
classe « Mosaique forét plantée et forét dense a canopée fermée » (25% des pixels de cette
classe lui sont affectés). Corrélativement, 54% des pixels du theme « Mosaique forét plantée
et forét dense a canopée fermée » sont affectés a la classe « Forét mixte et/ou dégradée ».
L’analyse des répartitions des pixels montre également une importante confusion entre la
classe « Forét dense a canopée fermée » et « Forét secondaire » a I'instar de la classification
de 1998.

Classes en 2002 | 1 2 3 4 5 Précision util. (%) | Com. (%)
1. FDCF 77,411 0,55 |0,40 | 60,43 |22, 55]0,47 60, 10

2. FMI/FD 1,89 | 66,54 | 54,70 31,7 | 1,41 |39,90 99, 53

3. MFP/FDCF 13,301 25,00] 32,35 25,82 0,00 |30,15 69, 85

4. FSE 7,.39 | 7,9% 12,54 |1 41,99 0,29 | 74,55 25, 45

5. Zone urbaine 0,00 0,00 |0,00 10,00 |75 75| 100 0, 00
Total 100 100 100 100 100

Précision réal. (%) | 77,411 0,55 | 32,35 41,99 75,75

Omission (%) 22,59199,45| 67,65 | 58,01 | 24, 25

Tableau 21 : Matrice de confusion de la classification issue de l'image Spot 2002 centrée sur le Parc National

du Banco
La précision globale est de 55,38 % avec un coefficient de Kappa de 0,43.

Sur I’image de 1986, les statistiques relatives a la précision des classifications illustrées
dans le tableau ci-dessus montrent la précision globale maximale obtenue apres plusieurs
corrections apportées aux résultats préliminaires obtenus. La complexité des paysages et leur
agencement nous améne a conclure que le pourcentage de pixels bien classés (79,16%) est
bon. Les valeurs situées sur la diagonale de la matrice représentent le pourcentage de pixels
bien classés. L’analyse de ces valeurs permet d’indiquer que la « forét marécageuse » avec un
pourcentage de 8,32% est la classe la plus mal classée de I’ensemble des themes de la
légende. En effet, prés de 54% de ses pixels sont affectés a la « forét dense de terre ferme »
dont elle est physionomiquement proche (structure, nombre de strates) et donc difficile a
discerner a partir d’une classification d’images. En outre, 25% des pixels de la classe « forét
marécageuse » ont été affecté a la classe « Mangrove ». Corrélativement, la précision pour
I"utilisateur (pourcentage de pixels bien classés par rapport au nombre total de pixel de la
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classe) est de 41% avec un taux de commission (nombre de pixels d’une classe calculée
(groupe de classification) affecté a d’autres classes des données de référence) de 54,78%.

La classe « Mosaique culture et forét » présente également 36,45% de pixels bien classés,
un taux de commission de 34% et une précision pour I'utilisateur de 65,77%. Cette classe se
confond a hauteur de 41,42% avec la « forét dense de terre ferme » et 20% avec « les savanes
et sols nus ». Sur le terrain, les « Mosaiques culture et forét » se présentent d’une part par
endroit sous forme de paysage de forét secondaire et de forét trés dégradée et de jacheres
vieillies avec une dominance de quelques grands arbres dispersés et de hauteur n’excédent pas
les 20 m, et d’autre part sous forme de brousse essentiellement dominée par Chromolaena
odorata. Cette structure explique la confusion de ces classes lors de la phase d’apprentissage.

La classification de I'image de 2007 présente un pourcentage de pixels bien classé de
97,60% avec un coefficient de Kappa de 0,96 (Tableau 21).

Classes en 2007 1 2 3 4 5 6 Précision util. | Com.
1. Mosaique culture et forét | 98,63 | 1.50 0.13 0.00 0.08 0.10 98.57 1.43
2. Forét dense de terre ferme | 0.70 97,24 | 9.00 0.00 0.00 0.69 93.79 6.21
3. Forét marécageuse 0.02 1.15 89,34 | 0.87 0.00 261 88.89 11.11
4. Eau 0.00 0.00 0.01 98,11 | 0.00 0.01 100.00 0.00
5. Savane et sols nus 0.65 0.06 0.01 0.15 9984 | 2.48 97.89 2.11
6. Mangrove 0.00 0.05 1.51 0.87 0.08 | 94,11 | 85.50 14.50
Total 100.00 | 100.00 | 100.00 { 100.00| 100.00 | 100.00
Précision du réalis. 98.63 | 9724 | 8934 | 98.11 |99.84 | 94.11
Omission 1.37 2.76 10.66 | 1.89 0.16 5.89
Tableau 22 : Matrice de confusion de la classification issue de 1'image Spot de 2007 centrée sur le PNIE el sa
région.

La précision globale est de 97,60% avec un coefficient de Kappa de 0,96.

Cette classification de I’'image de 2007 présente de bons résultats car peu de confusions
existent entre les classes. La précision pour ['utilisateur est supérieure a 85% pour chacune
des classes. Les statistiques montrent également que les classes de référence (terrain) ont
également été bien classées dans les groupes d’affectation. En effet, la précision pour le
réalisateur est supérieure a 89% pour chacune des classes avec un taux d’omission (affectation
des pixels d’une classe de référence a d’autres classes calculées) compris entre 0,16 a 5,86%.
La seule confusion provient de la classe « forét marécageuse » dont 9% des pixels est affecté
a la « forét dense de terre ferme ».

4.3.2 Evolution de occupation du sol en 1986 et 2007 au PNIE : une dynamique actuelle
caractérisée par une anthropisation croissante des espaces forestiers

L’évolution de I’occupation du sol dans la région des iles Ehotilé entre 1986 et 2007 est
marquée par un recul des espaces forestiers au profit des zones fortement anthropisées. Les
causes de cette régression de la forét dense humide sont multiples. Les activités des
populations locales sont essentiellement liées a I’agriculture extensive sur brilis. Le maintien
de ce type d’agriculture nécessite sans cesse la conquéte de nouveaux espaces de forét dense.
La réduction des périodes de jachere couplée a I’appauvrissement rapide des sols liés a
I’'usage de mode de culture itinérante sur brilis ont accéléré la multiplication des paysages
agroforestiers au détriment de la forét dense humide de la région. La région du sud-est de la
Cote d’Ivoire a été le théatre de grandes opérations de développement agricole a partir des
années 1960. En effet, un vaste programme de développement de plantations de palmiers a
huile sélectionnés a été mis en place dans le but de développer cette culture dans les milieux
villageois. Pour y parvenir, de grands ensembles de plantations industrielles et villageoises
ont été créés. Les superficies couvertes dans la zone littorale avoisinaient plus de 134500 ha
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dans les années 2000 avec une production de plus de 240000 tonnes (DPN, 1996, 2000 et
2002). Le plan ‘a été initié dans le sud-est avec des impacts négatifs. (destruction des
écosystémes littoraux) sur le paysage forestier. e développement agricole de la région -du
sud-est a entrainé également un attrait sur les populations qui sont venues.des autres régions
du pays ou de la sous-région pour servir- de manceuvres dans les plantations. En outre, la
présence de la lagune Aby, deuxiéme complexe lagunaire ivoirien a également exercée une
forte attraction sur les communautés étrangeres pour les activités halieutiques. Cette double
attraction a provoqué 1’augmentation de la population dans la région (Chapitre 2) et la
colonisation des espaces forestiers. Les espaces agricoles destinés aux activités agricoles de la
population locale se sont rétrécis face a la multiplication des plantations industrielles dans la
région. L’effet immédiat a été I’augmentation de la spéculation fonciere qui s’est amplifiée
également avec I’'urbanisation croissante. De surcroit, la multiplication des voies de transport
et de communication avec un réseau dense de routes et de pistes a accéléré la fragmentation
des massifs forestiers et leur remplacement par des plantations agricoles ou des habitats.

Les analyses diachroniques montrent qu’entre 1986 et 2000, la superficie de forét dense est
passée de 120940 ha a 25977 ha soit une diminution de 78,52%. Corrélativement, les espaces
dégradées ont connus une forte croissance a ’image des parcelles de mos